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Sistemul fotovoltaic — tehnologia viitorului

Sistemul fotovoltaic este o tehnologie fiabila, constand in convertirea radiatiei solare in energie
electrica. Razele soarelui intra in contact cu panoul fotovoltaic si genereaza un circuit electric.
Beneficiind de o durata medie de viata de peste 20-25 de ani, acesta asigura un nivel ridicat de
flexibilitate si modularitate, indiferent de tipul de aplicatie in care este integrat. Energia solara
este o resursa inepuizabila si nepoluanta. Astfel, sistemul fotovoltaic este ideal pentru orice

institutie, datorita avantajelor pe care le ofera.

Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe acoperisul
cladirii sau la nivelul unui teren deschis. Trebuie alese
locuri cat mai luminoase si este de preferat sa le evitam
pe cele umbrite. Aceste panouri sunt sisteme silentioase,
care trebuie doar curatate de praf si nu sunt deloc
pretentioase.

Beneficiile sistemului fotovoltaic
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pentru intreprinderile mici si mijlocii (IMM-uri)

Un sistem fotovoltaic, instalat si integrat in
reteaua electrica, ce alimenteaza intreprin-
derea dumneavoastra, va permite sa produceti
autonom energie din resurse 100% regenerabi-
le, oferindu-va, in acelasi timp, avantaje de
competitivitate si eficienta pe o piata din ce n
ce mai dinamica. Majorarea continua a pretului
energiei electrice, generata din surse
conventionale, creaza o presiune constanta
asupra costurilor in mediul de afaceri.
Implementarea unui sistem fotovoltaic devine,
astfel, solutia ideala pentru companiile cu o
strategie si o viziune pe termen mediu si lung,
prin care se intentioneaza:

obtinerea independentei energetice,
precum si predictibilitatea financiara in
afaceri;

reducerea costurilor la energia electrica
achizitionata din surse conventionale,
prin instalarea de capacitati alternative;

reducerea impactului asupra mediului,
prin scaderea emisiilor de carbon;

alinierea la standardele si directivele
europene n vigoare;

sporirea durabilitatii afacerii
dumneavoastra.
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Tipuri de panouri solare fotovoltaice

Exista diferite tipuri de tehnologii de constructie a panourilor fotovoltaice (PV):

Panourile solare monocristaline —au o nuanta de negru ) . o .
Panourile solare cu strat subtire (Thin Film) —au un design

inchis si un grad ridicat de eficienta. Dintre toate tipurile de . L . O
. . . placut, sunt flexibile, pot fi utilizate pe suprafete mari, iar
panouri, acestea produc cea mai mare cantitate de - o . .
. N . . eficienta lor nu este afectatd de umbra sau temperaturi
energie. De asemenea, sunt durabile si pot fi montate chiar

. Lo ridicate.
si pe suprafete mai mici.

Panourile solare hibride — au in componenta celule

monocristaline cu un strat subtire de pelicula solara

amorfa. Aceasta ajutd la atragerea unei cantitati mai mari

de energie solara, mai ales atunci cand lumina este slaba. 04
Aceste panouri pot transforma energia solard in energie

electrica sau pot incdlzi apa. Nu sunt recomandate pentru
acoperisuri cu suprafete mari.

Panourile solare policristaline — au o nuanta de albastru
inchis si reprezinta, de reguld, cel mai bun raport intre pret
si performanta. Comparativ cu cele monocristaline, sunt

mai putin rezistente la temperaturi ridicate.

Nu doar panoul solar, dar si invertorul, acumulatorul si contorul electric sunt componente de baza
ale unui sistem de productie. Nu apelati la cele mai ieftine produse. Ascultati sfaturile inginerilor si
informati-va din surse veridice!

s Off-Grid
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Tipuri de invertoare

Invertorul transforma energia produsa de panourile fotovoltaice (curent continuu) intr-o energie
utilizabila pentru consumator, respectiv reteaua energetica (curent alternativ).
On-Grid

Invertoarele pot fi:

On-Grid
Conectate la reteaua nationald, preiau parametrii acesteia si transforma curentul

continuu fotovoltaic in curent alternativ, cu aceiasi parametri cu reteaua nationala.
Acest tip de invertor este utilizat pentru sistemele fara stocare.

Energia produsa este inmagazinata in baterii, de unde este consumata
dupa nevoie. Aceste invertoare sunt folosite in cazul in care nu exista retea
nationald in zona respectiva si care folosesc obligatoriu un sistem de stocare.

Hibrid
Combina trasaturile primelor doua tipuri. Pot functiona independent de retea,

iar odatd cu conectarea, excesul de curent produs poate fi exportat catre furnizor
prin contor bidirectional.
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in cazul IMM-urilor, cel mai rentabil
este utilizarea invertoarelor de tip
Hibrid. Chiar daca sunt cele mai
scumpe, energia electrica poate fi
stocata si exportata in retea, in
dependenta de tipul de activitate al
intreprinderii, fapt ce va determina o
rambursare mai rapida a investitiei in
sistem. Thainte de a cumpéra un
invertor, verificati conformitatea lui
cu operatorul de distributie.
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Sistemele fotovoltaice integrate in cladirile IMM-urilor

Exista diferite modalitati de a integra panourile fotovoltaice in cladiri, dar este important
sa ne orientam la 3 parti ale unui edificiu pe care pot fi asamblate cu usurinta.

Acoperisul din sticla
sau iluminatorul
EE—

Acoperisul cladirii Fatada cladirii
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Tehnologii moderne de integrare a panourilor fotovoltaice

Tigle solare

Tigle solare - tiglele solare sunt disponibile in
numar tot mai mare pentru specialisti, arhitecti,
ingineri si alti profesionisti. Ele pot fi utilizate
pentru aplicatii rezidentiale si uz comercial. Tiglele
solare pot fi addaugate pe cladirile existente, in
scheme de modernizare sau renovare ecologica.
Tiglele solare pot inlocui tiglele traditionale,
asigurandu-se doar structura originald a
acoperisului, fara sa fie nevoie de lucrari
suplimentare.

Panouri solare din sticla

Panouri solare din sticla - acestea pot fi utilizate
pentru a crea acoperisuri solare, fatade, balcoane si
geamuri, precum si pentru copertinele aplicabile in
cazul parcdrilor auto. Productivitatea unui panou este
de peste 290 watt.

Baterii solare transparente

Tehnologia se bazeaza pe utilizarea nanoparti-
culelor cunoscute sub numele de cromofori, care
sunt capabile sa separe procesele de absorbtie si
radiatii ale luminii. Concentratorii reprezinta
niste pldci transparente din plastic aliate, dotate
cu cromofori cu emisie mare, care absorb lumina
solara si emit fotoni de unda lunga. Cu noua
tehnologie se pot crea geamuri fotovoltaice, care
se integreaza perfect in arhitectura cladirilor
pasive, fdcandu-le practic invizibile, atat in
interior, cat si in exterior.
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Adaptarea corecta a panourilor solare in IMM-uri

1. Calculul preventiv al insolatiei

Cu ajutorul diagramelor si hartilor, este posibila estimarea valorii anuale a insolatiei ce cade pe
suprafata pe care sunt amplasate panourile solare. Harta reprezinta linii cu acelasi flux global de
radiatie, adica insolatie masurata pe o suprafata orizontala.

Pentru a analiza capacitatea de energie solara a
] acoperisului intreprinderii, puteti utiliza platforma online
PVgis, creata de catre Comisia Europeana. Acest site va
gt ofera oportunitatea sa calculati radiatia solara in pozitia
‘ geografica a acoperisului intreprinderii. Platforma PVgis

permite determinarea radiatiei in diferite regimuri.
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2. Amplasarea panourilor fotovoltaice

Aceste tipuri de panouri pot fi amplasate pe acoperisurile cladirilor intreprinderilor mici si
mijlocii, asa cum se procedeaza in mod obisnuit, sau pot fi amplasate la nivelul solului, daca
spatiul permite. Principala conditie este ca panourile s3 fie expuse la soare. In functie de
configuratia spatiului, acestea trebuie sa fie indreptate catre Sud sau Est.
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3. Suprafata utila a acoperisului

Suprafata utilda a acoperisului, in metri patrati (m2), o putem afla inmultind lungimea cu latimea
acestuia. Dupa ce s-a determinat suprafata disponibila de acoperis, cu orientare spre Sud, in

metri patrati, putem afla numarul total de panouri disponibile pentru montare, in baza

formulei: N=(Scl/Sp)*k, care reprezinta: Scl- suprafata cladirii; Sp - suprafata panoului; k - coeficientul de umplere.

Un factor important este rezistenta acoperisului,
deoarece un sistem fotovoltaic, montat pe
acoperis, cantareste aproximativ 12-15 kg/m2. Un
alt factor este maturitatea acoperisului. Acest
factor trebuie luat in considerare Thainte de a
instala PV, iar in dependenta de caz,

acoperisul trebuie renovat.

=/

Durata de viata a panourilor fotovoltaice
este de 25-30 de ani.
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Pozitionarea panourilor fotovoltaice

Directia acoperisului determina cata insolatie va primi pe

parcursul zilei instalatia fotovoltaica. Cu cat este mai w0 > =
aproape de Sud, cu atat este mai bine. O pozitionare
gresita poate duce la pierderi de pana la 15%. o

Insolatia pe o suprafata orizontald, cu un unghi de
inclinare de 30-45 grade, este maxima. Tn cazul in care
PV se monteaza la un unghi cuprins intre 15° si 50°,
randamentul acestuia va scadea.
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Dimensionarea PV

Una dintre cele mai simple si precise metode de estimare a consumului de electricitate este
consultarea facturilor de energie electrica din ultimele 12 luni, pentru a calcula consumul anual.
Pentru realizarea unei instalatii fotovoltaice (generator fotovoltaic) care sa furnizeze energia
electrica de care avem nevoie, este nevoie de un calcul de dimensionare.
Prima etapa in dimensionarea instalatiei fotovoltaice, dupa ce am
stabilit puterea necesara, este alegerea panourilor solare.

Urmatoarea etapa este aflarea numarului de panouri,
pentru necesarul de putere.

Urmeaza determinarea suprafetei panourilor, dupa formula:
ST = Sp*Np, adica:
Suprafata totala = Suprafata unui panou * Numarul total de panouri.

Pentru montarea panourilor solare, avem nevoie de o suprafata de cel
putin 40.60 m2, care sa fie orientata spre Sud.

Alegeti panouri solare de inaltd eficientd pentru a maximiza productia de energie pe acoperisul dvs. Alegeti panouri
fotovoltaice cu o tensiune de sistem ridicatd, pentru o eficientd mai bund a sistemului!

14
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Montarea panourilor fotovoltaice

Tn functie de numarul de panouri solare si de complexitatea proiectului,
termenul de montare a unui sistem fotovoltaic poate varia. Acoperisul trebuie
sa aiba capacitatea de a rezista vantului si depunerilor de zapada, care pot
aparea in regiune. Este recomandat sa apelati la un specialist in domeniu.
Montarea poate fi efectuata numai pe acoperisuri sau pe structuri de suport cu
capacitate portanta si rezistenta suficienta. Structura acoperisului si capacitatea
portanta a acestuia pentru incarcari statice trebuie sa fie examinate Thainte de a
fi instalate panourile solare.

w/ll

Alegeti cea mai buna calitate a produsului pentru a va asigura cd instalatia dvs.
solard va functiona o perioadad indelungata!

n zonele urbane, montarea panourilor pe acoperisurile intreprinderilor mici si
mijlocii este un beneficiu major, care nu necesita cheltuieli suplimentare de
spatii. in acest mod, vor fi reduse costurile pentru factura la energie si se va

obtine independenta energetica mult dorita. Fiind instalate pe cladiri,
costurile panourilor se recupereaza in decurs de 7-10 ani.
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Proceduri de intretinere a panourilor fotovoltaice

Daca regulile de proiectare au fost respectate, sistemul ar trebui sa aiba un nivel bun de
performanta la inceputul functionarii. Pentru a mentine coeficientul inalt pe toata durata
exploatarii trebuie respectate urmatoarele recomandari de utilizare si intretinere:

Curatati-le periodic. Praful sau mizeria pot reduce mult din eficienta unui panou. Curatarea cu apa calda si
detergent se va efectua dimineata, si mai des in perioadele secetoase.

Aveti grija sa nu fie umbrite. Copaci, antene sau un cos de fum pot reduce semnificativ productia panourilor
fotovoltaice.

Aveti grija sa fie ventilate. Sistemul de fixare a panourilor pe acoperis ar trebui sa aiba un spatiu liber pentru a
permite circulatia aerului si ventilarea panourilor. Supra-incalzirea panourilor reduce eficienta acestora.

Atentie la unghiul la care sunt montate panourile, acesta trebuie sa favorizeze alunecarea zapezii iarna si a prafului
sau murdariei in timpul ploilor.

Atentie la pasarile care-si pot face cuib sub structura panourilor si pot afecta sistemul electric.

Alegeti panourile fotovoltaice concepute pentru o intretinere usoara!
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Concluzii

Cu ajutorul unui sistem de panouri fotovoltaice avem posibilitatea de a transforma lumina de la
soare in energie electrica, iar cu ajutorul panourilor solare termice, putem folosi caldura pentru
a produce apa calda menajera sau pentru incalzire. Montarea unui sistem de panouri solare
reprezinta o investitie cu numeroase avantaje pe termen lung. Schimbarile climatice sunt astazi
cea mai mare amenintare sistemica la adresa civilizatiei umane, conform Organizatiei Natiunilor
Unite, iar poluarea, alaturi de incalzirea globala, gazele cu efect de sera si valurile de caldura vor
produce efecte de mediu fara precedent.

Conform ultimelor rapoarte, trebuie sa reducem emisiile de CO2 cu 100% pana in 2050, pentru a
ne Tncadra in limita de 2°C la nivel de incalzire globala. Tot acest efort are nevoie insa de implicarea
si responsabilizarea fiecaruia dintre noi.

Costurile necesare pentru achizitionarea/ instalarea panourilor pot fi platite in mai putin de
patru ani de producere a energiei regenerabile, iar modulele fotovoltaice pot produce energie
curata timp de 30 de ani sau chiar mai mult.
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Pretul sistemelor fotovoltaice a scazut, in ultimii 20 de ani, cu o medie de 5% anual. Investitia
intr-un sistem fotovoltaic bine proiectat si instalat este amortizata in sapte ani. In ultimii ani,
pretul energiei a crescut, iar trendul va fi mentinut, acest lucru conducand la reducerea perioadei
de amortizare a investitiei. In plus, sistemele de energie fotovoltaici adaugd valoare imobilului.

Panourile fotovoltaice produc energia pe baza cantitatii de lumina solara la care sunt expuse,
indiferent de sezon. Panourile fotovoltaice sunt mai putin eficiente la temperaturi foarte ridicate
sau daca sunt acoperite cu praf sau zapada. Praful poate duce la reducerea cu aproximativ 5% a
eficientei panourilor, fiind recomandata curatarea lor o data pe sezon.

Panourile fotovoltaice nu au componente mobile, deci nu implica cheltuieli de intretinere
costisitoare. Multe sisteme fotovoltaice sunt prevazute cu programe de monitorizare, care vor
identifica imediat orice factor de reducere a generarii de energie, avertizand utilizatorul despre
necesitatea curatarii panourilor.




