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CERINTE MINIME NECESARE A FI LUATE TN CONSIDERARE LA
ELABORAREA AUDITURILOR ENERGETICE TN SECTORUL INDUSTRIE,
CONFORM MODELULUI/SABLONULUI RAPORTULUI DE AUDIT ENERGETIC

I. DISPOZITII GENERALE

1. Cerintele minime de efectuare a auditului energetic in sectorul industrial (in continuare —
prezenta Cerinte minime) stabileste principalele etape si cerinte minime necesare a fi
respectate Tn procesul de efectuare a auditului energetic in sectorul industrial (in
continuare audit energetic).

2. Scopul auditului energetic constd in analiza consumurilor de resurse energetice
inregistrate in cadrul proceselor tehnologice si/sau ca rezultat al functionarii
echipamentelor, utilajelor si instalatiilor, evaluarea pierderilor in cadrul acestora, precum
si estimarea potentialului de economisire a resurselor energetice, prin prezentarea
masurilor tehnice si/sau organizatorice Tn acest sens, inclusiv cu argumentarea fezabilitatii
tehnico-economice a acestora.

3. Auditul energetic trebuie sa fie efectuat de catre auditorii energetici calificati si inregistrati
in Registrul electronic al auditorilor energetici in conformitate cu prevederile
Regulamentului cu privire la auditorii energetici si auditul energetic, aprobat prin

Hotararea Guvernului nr. 676/2019.

II. REFERINTE

1. Cerinte minime contin referinte la urmatoarele acte juridice:
1.1. SM EN 16247-2:2015 Audituri energetice. Partea 2: Cladiri;

1.2. SM EN 16247-3:2015 Audituri energetice. Partea 3: Procese;

1.3. NCM M.01.01:2016 Performanta energeticd a cladirilor. Cerinte minime de
performanta energetica a cladirilor;

1.4. NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul
al performantei energetice a cladirilor;

1.5. NCM M.01.04:2016 Performanta energeticd a cladirilor. Metodologia de calcul
al nivelurilor optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de
performantd energetica a cladirilor si a elementelor acestora;

1.6. Cuull 2.01.01-82 Climatologia si geofizica in constructii,

1.7. CP E.04.05-2006 Proiectarea Protectiei Termice a Cladirilor;

1.8. CHull 2.04.05-91 Incilzire, conditionare si ventilare;


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/284977
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/270063
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109775
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109252
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1.9. SM EN ISO 52016-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de

energie pentru Incdlzire si racire, temperaturi interioare §i sarcini termice sensibile si

latente. Partea 1: Metode de calcul;

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

SM CEN ISO/TR 52016-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Nevoile de
energie pentru incalzire si racire, temperaturile interioare si sarcinile de incalzire
sensibile si latente. Partea 2: Explicarea si justificarea ISO 52016-1 si ISO 52017-
1;

SM EN 15316-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 2: Spatii pentru
instalatii de emisie (incélzirea si racirea), modulele M3-5, M4-5;

SM EN 15316-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 3: Instalatii de
distributie pentru spatii (DHW, incalzirea si racirea), modulele M3-6, M4-6, M8-
6;

SM EN 15316-4-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4-1: Instalatii de
generare a caldurii pentru incalzirea spatiilor si DHW, instalatii de ardere (boilere,
biomasa), modulele M3-8-1, M8-8-1;

SM EN 15316-4-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4-3: Sisteme de
generare a caldurii, sisteme solare termice si fotovoltaice, modulele M3-8-3, M8-
8-3, M11-8-3;

SM EN 15316-4-4:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4-4: Sisteme de
generare a caldurii, sisteme de cogenerare integrate in cladiri, modulele M8-3-4,
M8-8-4, M8-11-4;

SM EN 15316-4-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4-5: Incilzirea si
racirea spatiilor, modulele M3-8-5, M4-8-5, M8-8-5, M11-8-5;

SM EN 15316-4-8:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
cerintelor energetice si al randamentului instalatiei. Partea 4-8: Instalatii de
generare a caldurii pentru Incélzirea spatiilor, instalatii de Incélzire cu aer cald si
prin radiatii, inclusiv sobe (locale), modulul M3-8-8;

SM EN 15316-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al
necesarului de energie si al eficientei instalatiilor. Partea 5: Sisteme de incalzire si

de stocare a apei calde menajere (fara racire), modulele M3-7, M8-7;


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/525332#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484852#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458997
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458998
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471423
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458999
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/473268
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/485114

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.
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SM CEN/TR 16798-14:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Ventilarea in
cladiri. Partea 14: Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de
racire (modulul M4-8). Generare;

SM SR EN 12464-1: 2013 Lumina si iluminat. Iluminatul locurilor de munca.
Partea 1: Locuri de munca interioare;

SM EN 13032-1+A1:2017 Lumina si iluminat. Masurarea §i prezentarea
rezultatelor fotometrice ale 1ampilor si aparatelor de iluminat. Partea 1: Masurarea
si prezentarea datelor;

NCM C.04.02:2017 Iluminatul natural si artificial;

SM EN 15232-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii,
controlului si managementului tehnic al cladirii, modulele M10-4,5,6,7,8,9,10;
NCM C.01.03:2017 Proiectarea constructiilor pentru institutii de invatdmant
general;

NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor cladirilor si a instalatiilor;

SM EN 16798-17:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri.
Partea 17: Ghid pentru inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor de
conditionare a aerului (modulele M4-11, M5-11, M6-11, M7-11);

SM EN 15378-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Sisteme de incalzire si
de alimentare cu apa calda in cladiri. Partea 1: Inspectia cazanelor, sistemelor de

incdlzire si de alimentare cu apa calda, modulele M3-11, M8-11.

II1. DEFINITII

1. Tn sensul prezentului document se aplici notiunile definite in Legea nr. 139/2018 cu

privire la eficienta energetica, Regulamentul cu privire la auditorii energetici si auditul

energetic, precum si notiunile definite dupa cum urmeaza:

Cifra de afaceri — venitul unei entitati din vanzarile de bunuri si/ sau prestarea serviciilor

pe parcursul unei perioade de timp.

Procese de serviciu — procese de lucru care nu genereaza niciun produs si sunt prevazute

pentru suportul proceselor tehnologice si auxiliare (asemenea ca operatiile de depozitare si

transport, control al calitdtii, intretinerea locului de munca, etc.).

Bilantul energetic — reprezintd metoda sistematicd de urmadrire §i contabilizare a

fluxurilor energetice.

Flux de energie — cantitatea de energie per unitate de timp.

Dispozitiv de consum energetic — orice utilaj care consuma orice tip de energie.


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484804#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/470574
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109473
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458992
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=107501
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471433
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471425
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Timpul ciclului de producere — perioada de la inceputul pana la sfarsitul producerii unui

produs final sau a unei parti a acestuia.

Proces de producere — un ansamblu de procese naturale si de lucru legate intre ele, care

transforma materiile prime in produse finite.

Obiect — orice domeniu al activitatii economice, cladire, proces, instalatie, unde energia

este utilizata in limite definite.

Procese auxiliare — activitati de lucru care permit procesului tehnologic sa decurga usor,
fara probleme (de exemplu, producerea instrumentelor pentru business, producerea
pieselor de schimb pentru reparatii, reparatia echipamentului, producerea aerului

comprimat, aerului rece, a aburilor, etc.).

Diagrama Sankey — o schema cantitativa a fluxului tehnologic, reprezentata la scara.

Diagrama este prevazuta pentru vizualizarea bilantului energetic, apei si materii prime.

Documentatie tehnica — declaratia de conformitate a echipamentului, pasaport, scheme,
documente de intretinere, certificate si alte documente prezentate de catre producator
impreund cu echipamentul, indicand scopul, constructia, parametrii, cerintele obligatorii

de siguranta si operare a echipamentului.

Sisteme tehnologice de inginerie energetica — sisteme industriale in cladiri, cu menirea
de a asigura operarea normald a proceselor tehnologice si a echipamentului tehnologic.
Acestea sunt aprovizionarea cu apd, evacuarea apelor reziduale, incdlzirea, ventilatia,
aerul conditionat, aerul comprimat, gazul, aprovizionarea cu combustibili, racirea,

electricitatea, sistemul de incdlzire si alte sisteme cu destinatii tehnologice.

Operatie tehnologica — modificarea intentionatd a proprietdtilor fizice si chimice ale

obiectelor de lucru cu scopul de a le transforma in produse.

Procese tehnologice — principalele procese de producere pe parcursul carora formele,
dimensiunile, proprietatile si materiile prime ale obiectelor de lucru, sunt transformate in
produse de baza. Rezultatul direct al proceselor principale de producere reprezinta

bunurile produse sau serviciile oferite.

Fluxul procesului tehnologic — secventa etapelor sau operatiilor tehnologice in

producerea unui produs individual sau a unui grup de produse.

Diagrama fluxului procesului tehnologic — o secventa schematicd a pasilor sau

operatiilor in procesul de producere a unui produs individual sau a unui grup de produse.

Regulament tehnologic — un document tehnic de baza care stabileste tehnologia, regulile

si procedurile pentru efectuarea unui proces tehnologic specific sau a etapelor (operatiilor)



individuale ale acestuia si conditiille pentru executarea In sigurantd a proceselor

tehnologice pentru procesarea produselor.

Bilantul apei — egalitatea cantitativa intre fluxul de intrare si iesire al apei la locul Tn

cauza.

Bilantul de masa a materiei prime — egalitate cantitativa intre intrarea si iesirea

materiilor prime la locul in cauza.

Fluxul de masa a materiilor prime — cantitatea de materii prime utilizate in procesul de

producere per unitate de timp.

Calibrarea — procedura utilizata pentru a se asigura ca estimarile de economii ale energiei
sunt apropiate de realitate si de consumul real. Calibrarea ajusteaza datele initiale in
calculele consumului de energie teoretic, in asa fel, ca sa coincida cu consumul actual
masurat. Aceastd actiune minimizeaza riscul privind evaluarea potentialului de

performantd energetica — diferenta dintre economiile teoretice prevazute si cele obtinute.

2. Alti termeni utilizati in prezentul document trebuie sa fie intelesi cum sunt definiti in

alte acte juridice ale Republicii Moldova.

IV. ASPECTE CHEIE ALE AUDITULUI ENERGETIC IN SECTORUL INDUSTRIAL

Principalele etape ale auditului in sectorul industrial sunt:
1.1. Colectarea datelor de intrare care descriu compania/intreprinderea;

1.2. Crearea diagramei fluxului procesului tehnologic;

1.3. Determinarea eficientei echipamentelor procesului tehnologic;

1.4. Bilantul costurilor aferente consumului de resurse energetice;

1.5. Bilantul de masa a materiei prime;

1.6. Analiza costurilor energetice aferente sistemelor energetice si tehnologice;

1.7. Efectuarea masurarilor parametrilor energetici;

1.8. Analiza costurilor si cheltuielilor aferente utilizarii resurselor energetice;

1.9. Identificarea masurilor potentiale de economisire a resurselor energetice;
1.10. Evaluarea tehnico-economica a masurilor de economisire a resurselor energetice

propuse;

1.11. Pregatirea raportului de audit energetic.
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V. COLECTAREA DATELOR DE INTRATE ALE INTREPRINDERII
1. Colectarea datelor de intrare ale intreprinderii supusa auditarii energetice presupune
colectarea informatiei generale despre companie, care va cuprinde urmatoarele informatii,
fara a se limita la:

1.1. Denumirea si adresa companiei, proprietarul (mandatarul) obiectului sau o persoana
autorizata de catre oricare din ei si contactele acesteia;

1.2. Produsele fabricate;

1.2.1. Denumirea produselor fabricate;

1.2.2. Cantitatile produse pe parcursul ultimilor trei ani calendaristici. Cantitatea de
productie fabricata per an este indicata in unitati de producere;

1.2.3. Cifra de afaceri anuala 1n ultimii trei ani calendaristici,

1.3. Natura timpului de lucru al companiei si diviziunile individuale ale acesteia, numarul
de ore de lucru per an;

1.4. Numarul total de angajati;

1.5. Caracteristicile spatiilor in cladirile industriale si neindustriale;

1.6. Structura organizationald a companiei;

1.7. Masurile organizational-tehnice, care au fost implementate Tn ultimii trei ani
calendaristici, pentru a economisi energia si/sau a dezvolta tehnologia mai putin
poluantd, cu prezentarea efectului economic realizat prin masurile implementate.

1.8. Informatia generala despre companie este oferitd prin completarea tabelei in Anexa 1
la prezentul document.

1.9. La colectarea informatiei trebuie sd se tind cont de costurile si cheltuielile reale ale
principalelor materii prime utilizate pentru producerea energiei, apei si a produselor
pe parcursul ultimilor trei ani calendaristici, dupa cum urmeaza, fara a se limita la:

1.13.1. Costurile si cheltuielile aferente resurselor energetice trebuie sa fie raportate
aparte pentru fiecare combustibil si tip de energie;

1.13.1. Datele despre costurile si cheltuielile aferente resurselor energetice ale
companiei trebuie sa fie prezentate prin completarea tabelelor in Anexele 2 si 3 la
prezentul document;

1.13.1. Datele despre consumul de apd si costuri trebuie sda fie prezentate prin
completarea tabelelor in Anexele 2 si 3 la prezentul document;

1.13.1. Datele despre costurile si cheltuiclile materiilor prime pentru fabricarea
produselor companiei trebuie sa fie prezentate prin completarea tabelelor in
Anexele 4 si 5 la prezentul document;

1.13.1. Datele despre costurile si cheltuiclile aferente resurselor energetice, apei,

materiilor prime ale companiei intr-o perioada specificata, trebuie sa fie confirmate
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de catre un certificat semnat de catre o persoand autorizatd de proprietarul
(mandatarul) obiectului. Acest certificat este atasat la Raportul de audit energetic.
1.10. n cadrul procesului de inspectia initiald a companiei se va tine cont de procesele
de producere ale companiei, dupa cum urmeaza, fara a se limita la:
1.11. Procese tehnologice;
1.12. Procese auxiliare in sistemele tehnologice de inginerie energetica;
1.13. La colectarea informatiilor aferente proceselor tehnologice de producere se va
tine cont de urmatoarele aspecte, fara a se limita la:
1.13.1. Componentele principale ale costurilor productiei (materii prime, consum
energetic, lucru fizic, cheltuieli generale, altele);
1.13.2. ldentificarea echipamentului tehnologic de baza pentru fabricarea produselor
care consuma energie si apa;
1.13.3. Caracteristicile tehnice ale echipamentului tehnologic;
1.13.4. Consumul de energie al echipamentului tehnologic cheie;
1.13.5. Performanta echipamentului de proces tehnologic.

1.14. Informatia colectata despre procesele tehnologice ale producerii este prezentata
conform tabelelor prezentate in Anexa 8 sau prin completarea acesteia cu tabele si
grafice alternative, care vor cuprinde urmatoarele informatii, fara a se limita la:

1.14.1. Descrierea succinta a procesului tehnologic;

1.14.2. Elaborarea unei diagrame a fluxului procesului tehnologic si o descriere a
operatiei principalului lant al procesului tehnologic;

1.14.3. Efectuarea bilanturilor de masa a energiei, apei si materiilor prime ale procesului
tehnologic;

1.14.4. Crearea diagramei a fluxului de apa.

1.15. Informatia colectatd despre procesele auxiliare in sistemele tehnologice
ingineresti va cuprinde urmdtoarele aspecte, fara a se limita la:

1.15.1. Cantitatile si caracteristicile energiei si a purtatorilor de energie generate si
furnizate n sistemele tehnologice;

1.15.2. Echipamentul principal al sistemelor tehnologice ingineresti si caracteristicile
tehnice ale acestora;

1.15.3. Costurile energiei si a purtatorilor energetici in sistemele tehnologice ingineresti;

1.15.4. Evaluarea eficientei energetice a sistemelor tehnologice ingineresti.

1.16. Informatie colectatd despre procesele de serviciu, vor cuprinde urmatoarele
aspecte, fara a se limita la:

1.16.1. Scopul proceselor de serviciu;

1.16.2. Echipamentul de baza al procesului de serviciu (completarea Anexei 8);
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1.16.3. Caracteristici tehnice ale echipamentului;
1.16.4. Consumul energetic;
1.16.5. Evaluarea eficientei energetice a proceselor de serviciu.

1.17. Colectarea datelor si informatiei care descrie intreprinderea trebuic sa fie
efectuata prin colectarea acestora din urmatoarele documente, fara a se limita la:

1.17.1. Chestionarele oferite diviziunilor companiei;
1.17.2. Extrasele din documentele de contabilitate;
1.17.3. Documentatia tehnica aferenta echipamentelor;
1.17.4. Efectuarea masurarilor si testelor necesare.

1.18. Distribuirea costurilor diferitor tipuri de energie in intreprindere trebuic sa fie
efectuata pentru utilizatorii aceluiasi echipament (de ex., consumul de energie
electrica este alocat grupurilor de utilizatori ai aceluiasi echipament, asa ca
echipamentul de iluminat, motoare electrice, cuptoare si uscatoare electrice,
echipamente electrice de sudare, pompe, compresoare, echipament de refrigerare,
echipament de ventilatie, etc.). Datele vor fi prezentate in tabele si grafice.

1.19. Repartizarea diferitor tipuri de costuri aferente energiei intr-o intreprindere
trebuie sa fie efectuata:

1.19.1. Proportional cu capacitatea instalatiilor, ludnd in calcul rata de utilizare a
instalatiilor si timpul de operare;
1.19.2. Studii si masurdri aditionale.

1.20. Cantitatile fizice sunt exprimate Tn sistemul unitar ,,SI” sau derivatele acestora.

VI. DIAGRAMA FLUXULUI PROCESULUI TEHNOLOGIC

1. Diagrama fluxului procesului tehnologic (in continuare — Diagrama) trebuie sa fie creata

utilizand simbolurile:

1.1. Un cerc sau o elipsa se utilizeaza pentru a marca inceputul si sfarsitul procesului
tehnologic;

1.2. Dreptunghiul este folosit pentru a marca etapele individuale ale procesului
tehnologic;

1.3. Liniile cu sageatd sunt utilizate pentru a marca directia tranzitiei procesului
tehnologic spre urmatorul nivel al procesului tehnologic;

1.4. Alte simboluri pot fi utilizate pentru a oferi informatii aditionale.

2. In diagrama trebuie si se reflecte toate etapele procesului tehnologic de fabricare a
produselor, incepand de la depozitul de materii prime, pana la depozitul de produse finite.
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3. Subprodusele si/sau resturile generate pe parcursul procesului de producere trebuie sa fie

marcate in diagrama aldturi de etapa relevanta a procesului tehnologic.

4. Reciclarea subproduselor si/sau a resturilor generate pe parcursul procesului de producere

trebuie sa fie marcata in diagrama alaturi de etapa relevanta a procesului tehnologic.

5. Diagrama trebuie sa includa, urmatoarele informatii, fara a se limita la:
3.1. Descrierea pregatirii recipientelor de ambalare si utilizarea lor n procesul de
Tmpachetare;
3.2. Fluxurile energetice de intrare si iesire, purtatorii de energie, apa, materiile prime vor
fi notate la fiecare etapa a procesului tehnologic;

3.3. Sunt prezentate functiile echipamentului principal in procesul tehnologic.

6. Diagrama este compilata in baza regulamentului tehnologic aprobat.

VII. DETERMINAREA EFICIENTEI ECHIPAMENTELOR PROCESULUI TEHNOLOGIC

1. Cu scopul de a determina pierderile de energie si a purtatorilor de energie, din cauza
utilizarii ineficiente a echipamentului in procesul de producere, trebuie sa fie efectuata o
cercetare asupra eficientei echipamentului procesului tehnologic (in continuare —

echipament tehnologic).

2. Eficienta nominald a echipamentului procesului tehnologic trebuie sa fie determinata
reiesind din datele documentelor tehnice ale echipamentului prin intermediul cérora este

evaluata compatibilitatea performantelor etapelor procesului tehnologic.

3. Eficienta reald a echipamentului procesului tehnologic trebuie s fie determinat prin, fara
a se limita la:
3.1. Monitorizarea operarii echipamentului;
3.2. Utilizarea datelor furnizate de serviciile tehnologice corporative;

3.3. Evaluarea orelor de lucru inactive ale echipamentului tehnologic.

4. Analiza pierderilor de energie din cauza:
4.1. Discrepantelor dintre capacitatile nominale ale echipamentului procesului tehnologic;
4.2. Utilizarii insuficiente a eficientei echipamentului tehnologic;

4.3. Inactivitatii echipamentului tehnologic.

5. Rezultatele analizei pierderilor de energie a echipamentului tehnologic sunt prezentate in

tabele si grafice.

6. 1In rezultatul analizei efectuate, vor fi prezentate masuri pentru reducerea pierderilor de

energie.
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VIII. STABILIREA BILANTULUI COSTURILOR AFERENTE CONSUMULUI DE RESURSE
ENERGETICE

1. Bilanturile de consum energetic pot fi efectuate la nivel de Tntreprindere sau la nivel de

proces tehnologic utilizat pentru producerea produselor in cadrul companiei.

2. Bilanturile energetice sunt compilate pentru durata selectata a ciclului de producere pentru

fiecare tip de energie si combustibil.

3. Evaluarea energiei produse din combustibil trebuie sa fie efectuatd in conformitate cu
valorile calorice ale combustibilului consumat, prezentate in Anexa 1 la Legea nr

139/2018 cu privire la eficienta energetica.

4. Bilantul costurilor energetice aferent unei instalatii tehnologice separate si/sau operatiune
tehnologica trebuie sa fie luate Tn considerare, in cazul in care costurile aferente tipului de
energie analizatd pe parcursul procesului tehnologic in instalatia respectiva sunt mai inalte
decat 10% din totalul costurilor aferente resurselor energetice sau de apa analizate. Tn
cazul in care aceste costuri sunt mai mici decat 10%, acestea pot fi omise cu prezentarea
argumentelor de rigoare in cadrul Raportului de audit energetic, inclusiv prin informarea

beneficiarului auditului energetic despre acest fapt.

5. 42. Bilantul energetic este compilat in conformitate cu formula (1):

ZER:ZEP_'_ZEW"'ZEL"'ZES (1)

Aici:
ZER =Eq +Eg, +Egg -0 Eg; - energia totald a apei de intrare;

ZEP =Ep +Epp +Epg +---- Ep,

; - cantitatea totald de energie sau apa la sursa, impreuna
cu cea de iesire produsa;

z Ev =Eui +En, +Eps +---- E, i - cantitatea totala de energie sau apa la sursa,

impreuna cu resturile de la producere si deseuri,

ZEL =E,+E,+E +E,

- totalul energiei sau apei de iesire din cauza

pierderilor de mediu;

ZES =Eg, + Eg, + Eg; +----Eg; - totalul energiei sau apei de iesire datorita stocarii.

6. Costurile energiei de intrare si iesire trebuie sa fie determinate in conformitate cu, fara a

se limita la:
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6.1. Regulamentul procesului tehnologic;

6.2. Masurdrile efectuate.

7. Cantitatile de energie ale fluxurilor de intrare si iesire sunt Tnregistrate in diagrama

energetica Sankey.

IX. BILANTUL DE MASA A MATERIEI PRIME

1. Cu scopul de a determina consumul energetic si pierderile de energie pe parcursul
procesului tehnologic pentru durata selectata a ciclului de producere, trebuie sa fie stabilit
un bilant de masa al materiilor prime utilizate in procesul de producere.

2. La elaborarea bilantului de masa, fluxurile de intrare si iesire ale procesului de producere
si componentele acestora trebuie sa fie evaluate, fara a se limita la:

2.1. Fluxurile de intrare ale procesului includ materii prime, apa, aer, energie, deseuri
reutilizabile;

2.2. Fluxurile procesului de iesire contin: emisii gazoase, produse, subproduse, deseuri,
resturi de produse, ape uzate, deseuri lichide si solide pentru stocare/eliminare, etc.

3. Materiile prime, tipurile de energie si cantitatile acestora, folosite Tn procesul tehnologic,
trebuie sa fie determinate:

3.1. Tn conformitate cu Regulamentul tehnologic aprobat de procesul de producere;
3.2. Dupa studii aditionale.
4. Bilantul de masa este format in conformitate cu formula (2):
sz :Zmp+zmm +st (2)
Unde:

ZmR =M, +Mpy +Mpg----- Mg - cantitatea de materii prime care intrd in procesul de

producere;

Zmp =My, +Mp, +Mpg - my; - cantitatea de materii prime prezente in produsele

me =My + My, +Myg oo m,,; - cantitatea de materii prime prezente in resturile de

producere si deseurt;

st =My, +Mg, + Mgy -+ mg; - cantitatea de materii prime acumulate.

5. In cadrul procedurii de auditare energetica trebuie sa fie efectuati o analiza a pierderilor
de materii prime si sa fie estimate pierderile de energie asociate cu pierderile de materie
prima. Datele despre pierderile de materii prime si energie trebuie prezentate in tabele

si/sau grafice.
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6. Datele despre fluxurile de intrare si fluxurile de iesire trebuie sa fie inscrise intr-un grafic
al bilantului de masa a materiei prime (diagrama energetica Sankey), daca sunt oferite

date Tn acest sens.

X. ANALIZA COSTURILOR ENERGETICE AFERENTE SISTEMELOR
ENERGETICE SI TEHNOLOGICE

1. Cu scopul de a evalua eficienta energetici a sistemelor energetice si proceselor
tehnologice, trebuie sa fie efectuatd o analizd a consumului energetic aferent urmatoarelor
sisteme:

1.1. Sisteme de generare si/sau de aprovizionare cu electricitate;

1.2. Sisteme de producere si aprovizionare cu aburi;

1.3. Sisteme de producere si/sau aprovizionare cu apa,

1.4. Sisteme de producere si aprovizionare cu aer comprimat;

1.5. Sisteme de producere si/sau aprovizionare cu caldurd/racire;

1.6. Sisteme de ventilatie/aer conditionat;

1.7. Alte sisteme.

2. Auditorul va prezenta o descriere succinta a sistemelor tehnologice de inginerie energetica
pentru intretinerea procesului de producere, in care sa fie indicat:

2.1. Furnizorul de electricitate, grupul de consumatori ai energiei electrice, nivelul de
tensiune la care este conectatd compania, capacitatea admisibila, suma contractata a
achizitiei de energie electrica, factorul de putere, cantitatea de electricitate
achizitionata de la retele si vandutd retelelor (dupd caz), parametrii, preturile si
tarifele la electricitate, echipamentul principal de generare a energiei electrice si
caracteristicile tehnice ale acestuia, schema de aprovizionare cu electricitate,
principalele caracteristici tehnice ale transformatoarelor electrice (dupa caz), puterea
echipamentului consumator de electricitate, precum si alte informatii necesare pentru
evaluarea eficientei electrice;

2.2. Principalul echipament si retele de aprovizionare cu aburi a sistemelor de producere,
caracteristicile tehnice ale acestora, parametrii si cantititile produse si de
aprovizionare cu aburi, costul acestora, precum si altd informatie necesara pentru
evaluarea eficientei acestor tipuri de sisteme;

2.3. Furnizorul de apa potabila si/sau apa industriala (daca este achizitionatd), parametrii,
cantitatea, pretul si/sau costurile apei produse si/sau furnizate de catre furnizor,
principalele statii de epurare a apelor, retelele de aprovizionare si caracteristicile

tehnice ale acestora, principalul echipament al sistemului de consum al apei si al apei
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uzate si caracteristicile tehnice ale acestuia, cantititile de ape uzate, folosirea apelor
uzate epurate si altd informatie necesara pentru evaluarea eficientei consumului;

2.4. Echipamentul principal al retelelor de producere si furnizare a aerului comprimat
si/sau rece, caracteristicile tehnice ale acestuia, cantitdtile, costurile, consumul de
energie pentru producerea aerului comprimat si/sau rece, caracteristicile tehnice ale
echipamentului care foloseste aerul comprimat si/sau rece si alte informatii despre
eficienta acestor echipamente, necesare pentru evaluare;

2.5. Furnizorul de energie termica, parametrii si cantitdtile, preturile si tarifele pentru
energia termica achizitionata si/sau produsa si vanduta (dupa caz), principalele
instalatii generatoare de energie termica si retelele de furnizare (dupa caz),
caracteristicile tehnice ale acestora, principalele instalatii de consum al energiei
termice, caracteristicile tehnice ale acestora si evaluarea eficientei energiei termice,
alta informatie relevants;

2.6. Echipamentul principal al sistemului de ventilatie/aer conditionat, caracteristicile
tehnice ale acestuia si alta informatie relevanta pentru evaluarea eficientei energetice.

3. Tn procesul de efectuare a auditului energetic auditorul trebuie si distribuie costurile
aferente resurselor energetice de intrare la echipamentul procesului de producere, dupa
cum urmeaza:

3.1. Proportional cu capacitatea stabilitd a instalatiilor, ludnd in considerare rata de
utilizare a instalatiilor si timpul de operare a acestora;

3.2. Efectuand studii si masurari aditionale.

4. n baza rezultatelor distributiei resurselor energetice de intrare la echipamentul procesului
de producere, vor fi determinate grupurile de echipamente care consuma cea mai multa
energie. Pentru echipamentul din aceste grupuri sunt efectuate teste aditionale pentru a

determina pierderile de energie.

5. Rezultatele distributiei resurselor energetice de intrare, in cadrul procesului tehnologic de

producere, trebuie sa fie prezentate n tabele si/sau grafice.

6. Cheltuielile si pierderile sistemelor tehnologice de inginerie energetica trebuie sa fie
determinate in conformitate cu:
6.1. Informatia furnizata de catre serviciile energetice ale companiei,
6.2. Testele si masurarile aditionale.

7. Datele despre pierderile de energie vor fi prezentate in tabele si/sau grafice.
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XI. EFECTUAREA MASURARILOR PARAMETRILOR ENERGETICI
Determinarea parametrilor energetici care influenteaza pierderile energetice trebuie sa fie
efectuata utilizdnd una din urmatoare metode:

1.1. Efectuarea masurarilor parametrilor energetici;

1.2. Folosirea rezultatelor masurarilor facute de catre alte persoane fizice sau juridice.

Este recomandat de efectuat masurarile parametrilor energetici cu dispozitive de masurare

si inregistrare care fac posibild estimarea fiabila a valorilor parametrilor.

Rezultatele masurarilor parametrilor energetici vor fi prezentate in tabele si grafice, cu

prezentarea, in anexa la Raportul de audit energetic, a altor informatii relevante.

Pentru evaluarea pierderilor de caldura in echipamentul tehnologic este recomandata

efectuarea scanarii cu camera de termoviziune.

Raportul de audit trebuie sa includa si rezultatele cercetarii cu camera de termoviziune

prin prezentarea explicatiilor de rigoare.

In cazul in care rezultatele masurarilor parametrilor energetici efectuate de citre alta
persoana fizica sau juridica sunt utilizate pe parcursul auditului energetic, la Raportul de
audit energetic trebuie sa fie atasate copii ale acestor acte de masurare, protocoale si

scheme.

Lista de dispozitive utilizate pentru diagnosticarea si masurarea parametrilor energetici

trebuie sa fie prezentata prin completarea tabelului in Anexa 7 la prezentul document.

Raportul de audit energetic trebuie sa cuprindd analiza rezultatelor de masurare a

parametrilor energetici inregistrati.

Determinarea parametrilor energetici poate fi efectuatd prin utilizarea dispozitivelor
permanent instalate Tn sistemele ingineresti si in echipamentul tehnologic al procesului de
producere, prin inregistrarea periodica a valorilor acestor dispozitive. Rezultatele obtinute

sunt procesate/analizate si sunt atasate la Raportul de audit.

Instrumentele/echipamentele de masurare trebuie sa corespunda, si sa fie verificate

metrologic conform prevederilor actelor normative in vigoare.

XIL. ANALIZA COSTURILOR SI CHELTUIELILOR AFERENTE UTILIZARII RESURSELOR
ENERGETICE

1.

In vederea analizei costurilor si cheltuielilor aferente utilizérii resurselor energetice,

auditorul energetic trebuie sa prezinte o analiza a costurilor actuale a energiei, precum si
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cele rezultate Tn cadrul Tintreprinderii, ca urmare a productiei individuale si/sau a

proceselor tehnologice existente.

2. Costurile aferente resurselor energetice trebuie sa fie analizate separat (in functie de tipul

energiei utilizat), cu luarea Tn considerare inclusiv a taxei pe valoare adaugata.

3. Consumul oricarui tip de energie trebuie sa fie indicat Tn MWh/an, iar costurile — in mii

lei/an.
4. Consumul de apa trebuie sa fie indicat in mii m3/ an, iar costurile ih mii lei/an.

5. Consumul energetic trebuie sa fie analizat sub forma de tabele si grafice.

XIIL IDENTIFICAREA MASURILOR POTENTIALE DE ECONOMISIRE A RESURSELOR
ENERGETICE

1. Dupa evaluarea pierderilor de energie conform etapelor auditarii energetice prezentate mai
sus, auditorul energetic trebuie sa prezinte masuri organizationale si tehnice pentru

reducerea costurilor aferente resurselor energetice si/sau a apei utilizate.

2. Identificarea masurilor potentiale de economisire a resurselor energetice si a apei utilizate

trebuie sa fie bazate pe calcule ingineresti bine argumentate.

3. Rezultatele calculelor ingineresti trebuie sa fie exprimate in unitati de consum al energiei
sau apei pe durata perioadei relevante (MWh/an, kWh/an, mii m3/an, etc.) si drept

procentaj (%) din totalul consumului de energie si apa in instalatie/intreprindere.

4. Calcularea economiilor potentiale de energie si apa trebuie sa fie bazate pe preturile si

tarifele curente ale acestora.

5. Calcularea investitiilor n masurile de economisire a energiei si apei trebuie sd fie bazata
pe:
5.1. Preturile anuntate in Catalogul de preturi medii pentru materiale de constructii
aferente perioadei de efectuare a auditului energetic;
5.2. Propuneri comerciale prezentate de catre potentialele entitati juridice responsabile de
implementarea masurilor identificate.
6. Potentialele masuri de economisire a energiei si apei, precum si rezultatele calculelor, sunt
prezentate in tabelul din Anexa 6 la prezentul document.
7. Masurile de economisire a energiei sunt divizate in trei pachete:
7.1. Pachetul de masuri A — care au o perioada de recuperare pana la 1 an;

7.2. Pachetul de masuri B — care au o perioada de recuperare de la 1 an pana la 3 ani;
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7.3. Pachetul de masuri C — care au o perioada de recuperare mai mult de 3 ani.

XIV. EVALUAREA TEHNICO-ECONOMICA A MASURILOR DE ECONOMISIRE A
RESURSELOR ENERGETICE PROPUSE

1. Eficienta economica a potentialelor masuri de economisire a resurselor energetice si de
apa trebuie sa fie evaluata conform urmatorilor indicatori:
1.1. Perioada simpla de recuperare a investitiilor (in continuare — PS);
1.2. Valoarea neta actualizata (in continuare — VNA);
1.3. Rata interna de rentabilitate (in continuare — RIR).
2. Investitiile planificate, masurile de economisire a energiei si apei, trebuie sa fie

determinate in conformitate cu formula (3):

PS = 3)

1}
S
Unde:

PS - perioada simpla de recuperare, ani;

I - investitii planificate pentru implementarea masurilor de economisire a energiei si apet, in
lei;
S - economii anuale planificate dupd implementarea masurilor planificate de economisire a

energieli, lei/an.

3. VNA si RIR, si alti indicatori economici, trebuie sd fie calculati Tn conformitate cu
prevederile ,,Ghidului privind evaluarea economica a proiectelor din domeniile eficientei
energetice §i energiilor regenerabile”.

4. Tn baza VNA calculat, este determinata fezabilitatea masurilor planificate de economisire,
dupa cum urmeaza:

4.1. Masura este fezabild spre implementare daca VNA este mai mare sau egal cu zero;
4.2. Masura este respinsa daca VNA este mai mic decat zero.

5. Tn baza RIR calculat, este determinati fezabilitatea masurilor planificate de economisire:

5.1. Masura este fezabild spre implementare dacd RIR este mai inalt decat costul
capitalulut;
5.2. Masura este respinsa daca RIR este egal sau mai jos decét costul capitalului.

6. Calculul VNA si RIR pentru masurile de economisire a resurselor energetice propuse
trebuie sa se bazeze pe analiza costurilor ciclului de viata.

7. Masurile prioritare, ce urmeaza a fi propuse spre implementare, vor fi bazate, in mod

obligatoriu, pe efectuarea unei analize de catre auditorul energetic, a tuturor indicatorilor
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economici: PS, VNA, RIR, cu prezentarea informatiilor relevante in Raportul de audit
energetic.

Nota: Ghid privind evaluarea economica a proiectelor din domeniile eficientei energetice si

energiei regenerabile.pdf (gov.md)

XV. ELABORAREA RAPORTULUI DE AUDIT

1. Structura raportului de audit energetic trebuie sa corespunda sablonului de raport aprobat

de AEE, pentru categoria respectiva.


https://aee.gov.md/storage/Ghiduri/Eficienta%20Energetica/Ghid%20privind%20evaluarea%20economic%c3%84%c6%92%20a%20proiectelor%20din%20domeniile%20eficien%c3%88%e2%80%baei%20energetice%20%c3%88%e2%84%a2i%20energiilor%20regenerabile.pdf
https://aee.gov.md/storage/Ghiduri/Eficienta%20Energetica/Ghid%20privind%20evaluarea%20economic%c3%84%c6%92%20a%20proiectelor%20din%20domeniile%20eficien%c3%88%e2%80%baei%20energetice%20%c3%88%e2%84%a2i%20energiilor%20regenerabile.pdf

Anexa 1l

(Formular exemplu)

INFORMATIE GENERALA DESPRE COMPANIE

organizationale tehnice implementate

1. Informatie generala
1.1. Ramura industriei
1.2. Codul in conformitate cu Clasificarea
activitatilor economice
1.3. Denumirea companiei
1.4. Adresa
1.5. Managerul companiei sau persoana de
contact autorizata a acestuia, telefon,
fax, e-mail
1.6. Anul infiintarii companiei
1.7. Denumirea productiei Cantitate Cantitate Cantitate
20 ani 20 ani 20 ani
Capaci | Rea | Capa | Rea | Capa | Realit
tate litat | citate | litat | citate | atea
planifi | ea | plani | ea plani
catd ficata ficata
1.7.1.
1.7.2.
1.8. Numir total de angajati/an 20__ ani 20__ ani 20__ ani
1.9. Numar de ture per zi 20 ani 20 ani 20 ani
Ore de producere: 20__ ani 20__ ani 20__ ani
1.10. pe parcursul zilei
per sdptamand
per an
1.11. Cifra de afaceri anuald, min. lei 20__ ani 20__ ani 20__ ani
1.12. Suprafata totald si volumul spatiilor mii m2 mii m3
Unde, total al spatiilor incalzite
1.12.1. | Suprafata si volumul spatiilor utilizate mii m2 mii m3
cu scopul producerii
Unde, total al spatiilor incalzite
1.12.2. | Suprafata si volumul spatiilor utilizate mii m2 mii m3
pentru stocarea materiilor prime si a
produselor finite
Unde, total al spatiilor incalzite
1.12.3. | Suprafata si volumul spatiilor mii m2 mii m3
neindustriale
Unde, total al spatiilor incalzite
1.13. Diagrama fluxului tehnologic de
fabricare a productiei (de la materii
prime, la produse finite)
Descrierea functiilor principale ale
echipamentului de flux tehnologic al
fabricarea produselor
1.14. Descriere succintd a masurilor




pentru economisirea energiei si
dezvoltarea tehnologiei mai putin
poluanta

1.15. Structura de management a companiei

Nota: Informatia solicitata conform punctelor 1.7, 1.8, 1.9, 1.10 si 1.11, trebuie sa fie
prezentate pentru ultimii 3 ani (daca sunt disponibile).




Anexa 2

INFORMATIE DESPRE COSTURILE PENTRU ENERGIE ALE COMPANIEI

2. Consumul de energie, Cantitate Cantitate Cantitate Note
resurse energetice si 20__ ani 20__ ani 20__ ani
apa

2.1. Care:

2.1.1. Ciarbune (MWh/an)

2.1.2. Pacura (MWh/an)

2.1.3. Gaz (MWh/an)

2.14. Biocombustibili
(MWh/an)

2.1.5. Alti combustibili
(MWh/an)

2.2. Energie termica

2.2.1. Cantitatea de aburi
produsi (t/an)

2.2.2. Cantitatea de aburi
achizitionati (t/an)

2.2.3. Energia termica pentru

necesitatile de
producere (GWh/an)

2.24. Energia termica pentru
incalzirea spatiilor
(GWh/an)

2.2.5. Numarul de zile al
incélzirii spatiului

2.3. Energie electrica

2.3.1. Volumul produs si
transmis la retele
(MWh/an)

2.3.2. Cantitatea achizitionata
(MWh /an)

2.4. Apa industriala (mii
m3/an)

2.5. Apa potabila (mii
m3/an)

2.6. Surse regenerabile de
energie

2.7. Deseuri

2.8. Altele

Nota: Daca au fost utilizate resurse energetice nespecificate in timpul perioadei de raportare,
de indicat denumirea lor si cantitdtile, cu prezentarea unitatilor de masura specifice acestora.
Datele trebuie sa fie furnizate pentru ultimii 3 ani calendaristici (daca sunt accesibile).




Anexa 3
(Formular exemplu)

INFORMATIE DESPRE CHELTUIELILE ENERGETICE ALE COMPANIEI

Costurile la energie, 20__ ani 20__ ani 20__ani
3. resurse energetice si mii lei mii lei mii lei Note
apa

3.1 Combustibil

3.1.1. Carbune

3.1.2. Péacurd

3.1.3. Gaz

3.1.4. Biocombustibil

3.15. Alt tip de combustibil

3.2. Energie termica

3.2.1. Cantitatea de aburi
produsi

3.2.2. Cantitatea de aburi
achizitionati

3.2.3. Energie termica pentru
scopuri de producere

3.2.4. Energia termica pentru
incélzirea spatiilor

3.3. Energie electrica

3.3.1. Cantitatea produsa si
injectata in retea

3.3.2. Cantitatea achizitionata

3.4. Apa industriala

3.5. Apa potabila

3.6. Surse regenerabile de
energie

3.7. Deseuri

3.8. Altele

Nota: Daca au fost folosite surse energetice nespecificate, de prezentat denumirile acestora, cu
prezentarea unitatilor de masura specifice. Datele despre cheltuielile pentru energie si surse
energetice trebuie prezentate in mii de lei pentru ultimii 3 ani calendaristici (daca sunt
disponibile). Sursele regenerabile de energie consumate (cu exceptia biocombustibililor) si a
deseurilor sunt raportate drept venit.




Anexa 4

INFORMATIE DESPRE COSTUL PRINCIPALELOR MATERII PRIME ALE

(Formular exemplu)

COMPANIEI
Costurile materiilor ZURNAN ZORNAN| Al il
4, prime buc. mat. buc. mat. buc. mat. Note
/an /an /an
41.
4.2.
4.3.
4.4,
45,
4.6.

Nota: Tabelul aratd denumirile materiilor prime si consumul acestora pentru fabricarea produselor, cu
indicarea unitatilor de masura (unitati masurate/an). Datele despre costurile materiilor prime trebuie sa

fie prezentate pentru ultimii 3 ani calendaristici (daca sunt accesibile).




Anexa 5
(Formular exemplu)

INFORMATIE DESPRE CHELTUIELILE PRINCIPALE DE MATERIE PRIMA ALE
COMPANIEI

5 Costurile materiilor 20 ani 20 ani 20 ani
' prime lei / an lei / an lei /an
5.1,
5.2.
5.3.
5.4,
5.5.

5.6.

Note

Nota: Tabelul aratd denumirile materiilor prime. Datele de cheltuieli ale materiilor prime utilizate in
fabricarea produselor trebuie sa fie prezentate pentru ultimii 3 ani calendaristici (daca sunt disponibile).




Anexa 6

(Formular exemplu)

PROPUNERI PENTRU MASURI DE ECONOMISIRE A ENERGIEI SI APEI

Perioada de rambursare Perioada de rambursare | Reducerea
- x % i e Propus spre
. o Investitie teoretica reala emisiilor s
Descrierea masurii implement

[MDL] Actualizat Actualizat de CO2 -
3 F [tCO2/an]

Masuri de Eficienta energet i Energia regenerabila
1 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
2 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
3 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
4 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
5 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
6 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
7 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
8 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
9 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
10 O 0 0 0 0 0 0.0 Da
1 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
12 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
13 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
14 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
15 0 0 0 0 0 0 0.0 Da
1 0 0 Da
2 0 0 Da
3 0 0 Da
Total 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! 0 0

Total propus spre implementare 0 #DIV/0! 0 #DIV/0! 0 0




Anexa 7
(Formular exemplu)

LISTA INSTRUMENTELOR PARAMETRILOR ENERGETICI SI A
ECHIPAMENTULUI DE DIAGNOSTICARE FOLOSIT PENTRU MASURARI

Magnitudinea
de eroare a
dispozitivului

Denumirea dispozitivului Denumirea
de masurare parametrului energetic

Tara de
origine

oG wWIN -




Anexa 8

(Formular exemplu)

LISTA UTILAJELOR SI ECHIPAMENTULUI DIN INSTALATII

Tipul de

Nr. [ Denumirea utilajului -
energie

Puterea/capacitatea
nominala, KW

Orele de lucru
anuale, h/an

Consumul

prevazut,
MWh/an

oG wWIN -




