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II.

CERINTE MINIME NECESARE A FI LUATE TN CONSIDERARE LA ELABORAREA
AUDITURILOR ENERGETICE TN SECTORUL CLADIRI, CONFORM
MODELULUI/SABLONULUI RAPORTULUI DE AUDIT ENERGETIC

DISPOZITII GENERALE

Cerintele minime pentru efectuarea auditului energetic pentru categoria Cladiri (in continuare —
Cerinte minime) stabileste principalele etape si cerinte minime, necesare a fi respectate n
procesul de efectuare al auditului energetic aferent sectorului Cladiri (in continuare audit

energetic).

Scopul auditului energetic consta in evaluarea starii curente a anvelopei cladirii si a sistemelor
ingineresti aferente acesteia, analiza consumurilor de resurse energetice inregistrate in cadrul
acesteia, precum si estimarea potentialului de economisire a resurselor energetice, prin
prezentarea masurilor tehnice si/sau organizatorice in acest sens, inclusiv cu argumentarea

fezabilitatii tehnico-economice a acestora.

Auditul energetic analizeaza situatia consumului de energie existentd si foloseste aceste date
pentru a calibra modelul de calcul utilizat Tn determinarea economiilor de energie ale masurilor
propuse. Atunci cand consumul real nu exista (cladirea Inca nu este construitd), auditul energetic
nu poate fi efectuat. in cazurile in care cladirea incd nu existd, ca o optiune poate fi considerata

elaborarea unui studiu de fezabilitate.

REFERINTE

La elaborarea cerintelor minime pentru auditul energetic al cladirilor s-a tinut cont de
prevederile urmatoarelor documente:

1.1. SM EN 16247-2:2015 Audituri energetice. Partea 2: Cladiri;

1.2. NCM M.01.01:2016 Performanta energeticd a cladirilor. Cerinte minime de performanta

energetica a cladirilor;

1.3. NCM M.01.02:2016 Performanta energeticd a cladirilor. Metodologia de calcul al

performantei energetice a cladirilor;

1.4. NCM M.01.04:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al nivelurilor
optime, din punctul de vedere al costurilor, al cerintelor minime de performanta energetica a

cladirilor si al elementelor acestora;
1.5. CHuII 2.01.01-82 Climatologia si geofizica in constructii;
1.6. 3.6.CP E.04.05-2006 Proiectarea Proiectiei termice a cladirilor;
1.7. CHull 2.04.05-91 Incilzire, conditionare si ventilare;

1.8. SM EN ISO 52016-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru
incalzire si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si latente. Partea 1:

Metode de calcul;


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/284977
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109775
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109252
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/525332#.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

1.19.

1.20.
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SM CEN ISO/TR 52016-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie
pentru incalzire si racire, temperaturile interioare si sarcinile de incalzire sensibile si latente.

Partea 2: Explicarea si justificarea ISO 52016-1 si 1SO 52017-1,

SM EN 15316-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 2: Spatii pentru instalatii de emisie

(incalzirea si racirea), modulele M3-5, M4-5;

SM EN 15316-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metodd de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 3: Instalatii de distributie pentru spatii

(DHW, incalzirea si racirea), modulele M3-6, M4-6, M8-6;

SM EN 15316-4-1:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 4-1: Instalatii de generare a céldurii pentru
incélzirea spatiilor si DHW, instalatii de ardere (boilere, biomasa), modulele M3-8-1, M8-8-
1;

SM EN 15316-4-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor

energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 4-3: Sisteme de generare a caldurii, sisteme

solare termice si fotovoltaice, modulele M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3;

SM EN 15316-4-4:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 4-4: Sisteme de generare a caldurii, sisteme

de cogenerare integrate in cladiri, modulele M8-3-4, M8-8-4, M8-11-4;

SM EN 15316-4-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si a randamentelor instalatiei. Partea 4-5: Incilzirea si ricirea spatiilor, modulele
M3-8-5, M4-8-5, M8-8-5, M11-8-5;

SM EN 15316-4-8:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul a cerintelor
energetice si al randamentului instalatiei. Partea 4-8: Instalatii de generare a caldurii pentru
incélzirea spatiilor, instalatii de incilzire cu aer cald si prin radiatii, inclusiv sobe (locale),

modulul M3-8-8;

SM EN 15316-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 5: Sisteme de incilzire si de stocare a apei calde

menajere (fara racire), modulele M3-7, M8-7;

SM CEN/TR 16798-14:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea
14: Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de racire (modulul M4-8).

Generare;

SM SR EN 12464-1:2013 Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca. Partea 1:

Locuri de munca interioare;

SM EN 13032-1+A1:2017 Lumina si iluminat. Masurarea §i prezentarea rezultatelor

fotometrice ale lampilor si aparatelor de iluminat. Partea 1: Masurarea si prezentarea datelor;

. NCM C.04.02:2017 Iluminatul natural si artificial;


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484852#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458997
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458998
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471423
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458999
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/473268
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/485114
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484804#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/470574
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109473

1.22. SM EN 15232-1:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Impact al automatizarii,

controlului si managementului tehnic al cladirii, modulele M10-4,5,6,7,8,9,10;
1.23. NCM C.01.03:2017 Proiectarea constructiilor pentru institutii de invatamant general;
1.24. NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor;

1.25. SM EN 16798-17:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 17:
Ghid pentru inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor de conditionare a aerului,

modulele M4-11, M5-11, M6-11, M7-11;

1.26. SM EN 15378-1:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Sisteme de incalzire si de
alimentare cu apa calda in cladiri. Partea 1: Inspectia cazanelor, sistemelor de incalzire si de

alimentare cu apa calda, modulele M3-11, M8-11.

[11. TERMENI SI DEFINITII

1. Termeni si definitii utilizate:

Grade-zile (incilzire sau racire) — reprezinta produsul dintre diferenta temperaturii interioare si

temperatura medie exterioara a aerului si numarul de zile aferent sezonului de incalzire/racire.

Consumul energetic — indicatori cantitativi ai energiei exprimati in unitati de cantitate pe parcursul

perioadei audiate (ex. MWh/an, m%/an).

Costurile energetice — indicatori cantitativi ai cheltuielilor de energie exprimati in unitati monetare

pe parcursul perioadei auditate (ex. MDL/an).
Bilant energetic — reprezinta metoda sistematicd de urmarire si contabilizare a fluxurilor energetice.

Temperatura exterioara normati — media multianuald a temperaturii aerului exterior, masurat la
cea mai apropiata statie meteorologica de obiectul auditat si prezentat in standardul de constructie

CHuIT 2.01.01-82 si NCM M.01.02:2016.

Audit energetic al cladirii (In continuare - audit) — procedura sistematica al carei scop este obtinerea
informatiilor necesare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui grup de
cladiri, precum si identificarea si cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei si

raportarea rezultatelor.

Ore de repaus — perioada de timp c&nd principalele functii ale activitatii atribuite obiectului nu sunt
indeplinite, iar temperatura aerului din interiorul cladirii este mentinuta mai joasd decat pe parcursul

perioadei de activitate.

Sezonul standard de incalzire/ricire — un sezon de incalzire/racire cu o duratd si o temperatura
medie exterioarda, masurate la cea mai apropiata statie meteorologica de locul auditat si care este egala
cu media pe treizeci de ani a duratelor sezonului de incilzire/racire. Sezonul standard de
incalzire/racire trebuie preluat conform prevederilor normativelor — CHull 2.01.01-82 si NCM
M.01.02:2016.


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458992
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=107501
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471433
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471425
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394

Ore de functionare — perioada de timp pe parcursul zilei n cadrul céreia are loc desfasurarea
activitatii de baza a obiectivului, cu mentinerea temperaturii normate a aerului interior conform

cerintelor normativelor in vigoare.

Temperatura normata al aerului interior — media temperaturii aerului interior determinata de catre

documentele normative aferente incaperilor/spatiilor cu diferite destinatii. NCM M.01.02:2016.

Parametri energetici ai cladirii — cantitati fizice care caracterizeaza consumul energetic al cladirii si

operarea sistemelor ingineresti ale cladirii.

Costul specific mediu al energiei — pretul unitar al energiei in MDL, care este calculat prin

impartirea costurilor anuale cu energia la cantitatea de energie consumata.

Puterea calorica inferioara a combustibilului — reprezintd cantitatea de caldura obtinutd in urma
arderii unei unitati de combustibil, valoarea careia este determinata din suma caldurii eliberate pe

parcursul procesului de ardere, minus caldura latenta a vaporilor de apa.

Calibrarea — procedurd utilizata pentru a se asigura cd estimdrile de economii ale energiei sunt
apropiate de realitate si de consumul real. Calibrarea ajusteazd datele initiale in calculele
consumului de energie, teoretic, in asa fel, ca sa coincidd cu consumul actual mdsurat. Aceastd
actiune minimizeazd riscul privind evaluarea potentialului de performantd energetica — diferenta

dintre economiile teoretice prevazute §i cele obtinute.

Studiu de fezabilitate — este analiza fezabilitatii implementarii unui proiect sau a unui sistem. Un
studiu de fezabilitate are ca scop identificarea obiectiva si rationald a punctelor tari si a punctelor
slabe ale unei afaceri existente sau planificate, a oportunitatilor si riscurilor prezente in mediul

natural, a resurselor necesare realizarii si, in cele din urmd, a perspectivelor de succes.

Auditul energetic — procedura sistematica al carei scop este obtinerea informatiilor necesare despre
profilul consumului energetic existent al unei cladiri sau al unui grup de cladiri, al unui proces
industrial, al unei instalatii industriale sau comerciale ori al unui serviciu privat sau public, precum si
identificarea si cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei si raportarea

rezultatelor.

Audit energetic detaliat — acest tip de audit consta intr-o analiza exhaustiva a intregului obiect
auditat, in vederea identificarii profilului energetic al cladirii, prin completarea in detaliu a diferitor
chestionare, analiza detaliata a masurilor de conservare a energiei si a oportunitatilor de
economisire a acesteia. Auditul energetic detaliat implica o analiza amanuntitd a mdsurilor de

reabilitare §i 0 analiza inginereasca complexad.

Audit energetic simplificat — tipul de audit energetic detaliat in care, se examineaza doar o singura
mdsurd, din cauza unei situatii in care existd doar un singur flux de energie (de exemplu — analiza

dedicata iluminatului stradal).


http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394

IV. ETAPELE AUDITULUI ENERGETIC PENTRU CATEGORIA
CLADIRI

1. Principalele etape ale auditului energetic Tn sectorul Cladiri sunt:

1.1
1.2.
1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Colectarea datelor de intrare care descriu obiectul auditat;

Masurarea parametrilor energetici;

Analiza consumului de energie si a costurilor aferente acestuia, stabilirea structurii de
consum a energiei;

Recalcularea consumului real de energie termica pentru incalzirea spatiilor pe parcursul
sezonului de incélzire in baza datelor normate;

Identificarea masurilor potentiale de economisire a resurselor energetice;

Elaborarea bilantului energetic al cladirii;

Evaluarea economicd si de mediu a masurilor de economisire a resurselor energetice
Propuse;

Pregatirea raportului de audit.

V. COLECTAREA DATELOR DE INTRARE CARE DESCRIU
OBIECTUL AUDITAT

A. Informatii cu privire la obiectul auditat

1.

Colectarea datelor de intrare cu privire la obiectul supus auditului energetic presupune colectarea

informatiei generale, care va cuprinde urmatoarele informatii, fara a se limita la:

1.1

1.2.

Numele si adresa obiectului; numele, prenumele si datele de contact ale persoanei autorizate
de catre proprietarul cladirii;

Planul cladirilor, destinatia, anul de constructie, indltimea, suprafata subsolului, suprafata
totala a incaperilor, suprafata incaperilor incélzite, volumul total si, respectiv, volumul
incalzit al incaperilor, suprafata ferestrelor si a usilor de exterior dupa tipuri si dimensiuni,
suprafata peretilor exteriori dupd tipuri si structurd, suprafetele acoperisului si podelei
mansardei, etc. Auditorul energetic va prezenta informatia atat pentru Tntreg obiectul, cét si

pentru fiecare cladire aparte.

Cantitatile fizice trebuie sa fie specificate 1n unitati de baza ale sistemului SI sau derivatele

acestuia si calculate Tn conformitate cu cerintele normativelor in constructii in vigoare;

Datele despre cladire trebuie sa fie determinate in conformitate cu documentatia de proiect, cu

verificarea obligatorie a corespunderii acesteia cu situatia reala.

Efectuarea inspectiilor cladirii si prezentarea informatiei

Inspectia anvelopei cladirii

Tn cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra anvelopei cladirii, auditorul energetic va

tine cont de urméatoarele:



1.1. Datele despre anvelopa si calculul pierderilor de caldura a cladirii sunt determinate in
conformitate cu cerintele regulamentului tehnic NCM M.01.02:2016, CHuII 2.04.05-91, SM
EN ISO 52016-1:2018, SM CEN ISO/TR 52016-2:2017 Partea 2: Explicarea si justificarea
ISO 52016-1 si ISO 52017-1.

1.2. Valorile coeficientilor globali de transfer termic pentru partea opaca si cea vitrata a anvelopei
cladirii sunt calculate in conformitate cu metodologiile prevazute in regulamentul tehnic al
cladirii CP E.04.05-2006.

1.3. Rezultatele calculelor suprafetelor incalzite si a elementelor constituente ale anvelopei
cladirii trebuie sa fie formalizate prin completarea tabelelor, care trebuie sa fie anexate la
Raportul de audit energetic;

1.4. Defectele in partitiile externe ale cladirii, identificate pe parcursul inspectiei, sunt prezentate
n cadrul Raportului de audit energetic.

Inspectia sistemelor ingineresti aferente obiectivului auditat

2.

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de incilzire al cladirii, auditorul
energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele
informatii:

2.1. Tipul sistemului de incalzire al cladirii, echipamentul existent, dispozitivele de reglare si
contorizare existente, starea tehnica a acestora, gradul de izolare a conductelor de incalzire;

2.2. Defectele inregistrate in sistemul de incilzire al cladirii;

2.3. Indicatorii de eficienta a cazanului vor fi prezentati in conformitate cu cerintele standardului
SM EN 15378-1:2017 ,,Performanta energetica a cladirilor. Sisteme de incalzire si de
alimentare cu apa calda in cladiri. Partea 1: Inspectia cazanelor, sistemelor de incalzire si de
alimentare cu apa calda, modulele M3-11, M8-11".

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de aprovizionare cu ACM a

cladirii, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel

putin, urmétoarele informatii:

3.1. Tipul sistemului de preparare a ACM, echipamentul de preparare a ACM, dispozitivele de
reglare si contorizare existente, starea tehnica a acestora si gradul de izolare al conductelor;

3.2. Defectele inregistrate in sistemul de aprovizionare cu ACM.

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemelor de ventilare ale cladirii, auditorul

energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele

informatii:

4.1. Tipul sistemului de ventilare, temperatura aerului refulat din exterior, starea sistemului de
ventilatie ce a fost evaluata in diferite spatii, timpul de operare a sistemelor de ventilare;

4.2. Defectele in sistemul de ventilare al cladirii.

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de ricire (aer conditionat) al

cladirii, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel

putin, urmatoarele informatii:


http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/525332#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/525332#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484852#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471425

5.1.

5.2.
5.3.

Tipul sistemului de racire, echipamentul folosit, randamentul acestuia, timpul de operare a
sistemului de racire;

Defectele in sistemul de racire;

Indicatorii randamentului sistemului de racire sunt evaluati in conformitate cu cerintele

regulamentului de inspectie al randamentului SM EN 16798-17:2017.

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de aprovizionarea cu apa rece si

sistemul de canalizare, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie

prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

6.1.

6.2.

Suprafetele de consum ale apei reci, echipamentul utilizat, dispozitivele de regulare si
masurare folosite si starea tehnica a acestora;
Defectele si consumul neeficient al aprovizionarii cladirii cu apa rece si al sistemului de

canalizare;

In cadrul procedurii de efectuare a inspectiilor asupra sistemului de alimentare cu energie

electrica, auditorul energetic va tine cont ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel

putin, urmatoarele informatii:

7.1.

7.2.

Zonele in care are loc consumul energiei electrice, evaluarea fiabilititii de aprovizionare cu
energie electrica, grupurile principale de consumatori de energie electrica, dispozitivele de
reglare si de masurare a consumului de energie electrica trebuie sa fie determinate;

Consumul ineficient de energie electrica.

La prezentarea informatiei cu privire la costul energiei consumate in cladire si a cheltuielilor de

intretinere si exploatare a sistemelor ingineresti si a constructiei, auditorul energetic va tine cont

ca in Raportul de audit energetic sa fie prezentate, cel putin, urmatoarele informatii:

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Costul energiei consumate n cladire si a cheltuielilor de intretinere si exploatare a sistemelor
ingineresti si a constructiei, duratele sezoanelor de incélzire a cladirilor, indicand datele lor
de Inceput si sfarsit pe durata ultimilor trei ani calendaristici;

Datele cu privire la consumul de energie termica necesar pentru prepararea si aprovizionarea
cu ACM;

Datele aferente costurilor cu energia consumata si a cheltuielilor de intretinere si exploatare a
sistemelor ingineresti si a constructiei pentru o perioada analizata trebuie sa fie semnate de
catre o persoana autorizata sau de catre proprietarul (mandatarul) obiectului. Datele initiale
semnate trebuie sa fie atasate la raportul de audit energetic;

La determinarea costului specific al energiei termice pentru incélzire, produsid de o centrala
termica locald, va fi luatd in considerare informatia despre cildura de ardere inferioara a
combustibilului utilizat si randamentul instalatiei de generare;

Daca datele despre costurile reale ale energiei de incalzire nu sunt accesibile, acestea trebuie
s fie calculate in baza ultimelor tarife;

Informatia cu privire la costurile energiei si cheltuielile de intretinere si exploatare a
sistemelor ingineresti si a constructiei trebuie sa fie oferite prin completarea tabelelor in

Raportul de audit energetic.


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471433

VI. MASURAREA PARAMETRILOR ENERGETICI

1. Determinarea parametrilor energetici care afecteaza pierderile de energie a cladirii este efectuata

utilizand una din urmatoarele metode:

1.1

1.2.

Efectudnd masurari ai parametrilor energetici pe parcursul sezonului de incalzire, in scopul
de a calibra calculdrile sezonului de incalzire. Masurarile utilizate pentru calibrarea
calcularilor pentru sezonul de ricire trebuie sa fie indeplinite pe parcursul sezonului de
racire;

Utilizand rezultatele masurdrii efectuate de catre alte persoane fizice sau juridice.

2. Cerinte pentru masurarile parametrilor termici:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

Masurérile trebuie sa fie facute cu ajutorul dispozitivelor care sa Tnregistreze datele pentru o
perioada de cel putin sapte zile, inclusiv zile de lucru si zile de odihna;
Frecventa de inregistrare a parametrilor trebuie sa fie cel putin de 30 de minute;
Tnregistrarea parametrilor aerului interior, exterior, temperaturilor agentului termic si a altor
parametri energetici ai incaperilor cladirii trebuie sa fie inceputd impreuna si sa fie efectuata
in conformitate cu cerintele punctelor 2.1, 2.2 de mai sus;
Valoarea reala a temperaturii medii a aerului din spatiile incalzite/racite ale cladirii este
consideratd a fi valoarea medie ponderata a valorilor temperaturii masurate;
La efectuarea masurarilor vor fi selectate spatiile situate la diferite nivele si fatade ale
cladirii;
La efectuarea masurarilor in spatiile cladirii, vor fi respectate cerintele specificate in standard
pentru fiecare cladire specifica, Tn conformitate cu destinarea acesteia;
Rezultatele masurarilor parametrilor energetici in forma de grafice sau tabele vor fi atasate la
Raportul de audit energetic;
Fotografiile, obtinute cu camera de termoviziune Th urma identificarii puntilor termice si/sau
a pierderilor de energie prin retele ingineresti, pot servi baza de calcul al pierderilor de
energie;
In cazul in care sunt folosite masurarile parametrilor energetici efectuate de citre alte
persoane fizice sau juridice, la Raportul de audit trebuie sd fie atasate copiile actelor de
masurare, protocoale si/sau scheme;
Lista dispozitivelor folosite pentru masurarile parametrilor energetici urmeaza a fi anexata la
Raportul de audit energetic prin completarea tabelului in Anexa 2 la prezentul document;
Auditorul energetic va efectua analiza rezultatelor obtinute in rezultatul efectuarii
masurarilor parametrilor energetici, iar rezultatele analizei vor fi prezentate in Raportul de
audit energetic;
Determinarea parametrilor energetici poate fi efectuata utilizand dispozitive instalate
permanent in cladire ori in sistemele ingineresti ale cladirii, inregistrand periodic valorile de
pe aceste dispozitive. Rezultatele obtinute sunt formalizate in actul de masurari al

parametrilor energetici si atasate la Raportul de audit energetic.



VIl. ANALIZA CONSUMULUI DE ENERGIE SI A COSTURILOR
AFERENTE ACESTUIA, STABILIREA STRUCTURII DE
CONSUM A ENERGIEI

10.

In urma analizei consumului de energie si a costurilor aferente acestuia, auditorul energetic va
prezenta un sumar al costurilor reale pentru energie si apa si a cheltuielilor de Intretinere si
exploatare a sistemelor ingineresti si a constructiei.

Modelul de calcul utilizat pentru a reflecta structura consumului de energie a instalatiei auditate
trebuie calibrat. Procedurile de calibrare si ipotezele trebuie descrise in Raportul de audit
energetic. Calibrarea poate fi efectuata urmand caile prevazute in punctele 3-6.

Ajustarea modelului de calcul al consumului anual de energie la consumul anual masurat de
energie. Datele privind consumul trebuie normalizate pentru a elimina diferite variatii in diferite
perioade (de ex. media consumului pe 3 ani).

Ajustarea consumului de energie teoretic calculat la consumul de energie masurat.

Ajustarea modelului de calcul cu datele de masurare pe termen scurt. Datele obtinute in conditii
meteorologice diferite trebuie normalizate pentru a elimina variatiile meteo.

Ajustarea modelului de calcul poate fi efectuatd inclusiv prin diferite combinatii prezentate in

punctele 3-5.

La determinarea pretului de cost pentru energia produsd din combustibil, auditorul energetic va

lua Tn considerare toate componentele costurilor fixe si/sau variabile.

Datele cu privire la costuri si cheltuieli, dar si rezultatul calculelor efectuate, vor fi prezentate in
Anexa la Raportul de audit energetic prin completarea tabelului din Anexa 1 la prezentul

document.

In cazul in care costurile aferente consumului energiei electrice si/sau termice sau apei reci
reprezinta mai putin de 10% din costurile totale ale energiei si apei reci ale cladirii, atunci acestea
pot fi neglijate Tn cadrul analizei, cu prezentarea argumentelor de rigoare in cadrul Raportului de

audit energetic.

La elaborarea bilantului costurilor reale ale energiei si apei reci, auditorii energetici vor tine cont

ca acestea trebuie intocmite pentru intreaga cladire si constructie aferenta acesteia.

Analiza consumului de energie electrica

11.

In absenta dispozitivelor de masurare in cadrul constructiilor individuale ale cladirii sau a blocului
de cladiri, costurile reale ale energiei electrice aferente cladirii trebuie sa fie distribuite
proportional cu consumul de energie electrica calculat in conformitate cu capacitatea, rata de

utilizare si orele de lucru ale instalatiilor electrice in constructiile individuale ale cladirii.

Analiza consumului de energie termica

12.

Tn absenta dispozitivelor de masurare in cadrul constructiilor individuale ale cladirii sau a blocului

de cladiri, costurile reale ale energiei aferente cladirii trebuie sa fie distribuite proportional cu aria



totala a spatiilor incalzite ale acestora, in cazul in care anvelopa cladirilor si orele de operare a

acesteia sunt similare.

13. Tn cazul In care anvelopa cladirilor si orele de operare sunt diferite, consumul de energie termica a
obiectului trebuie sa fie distribuit proportional cu pierderile de céldura calculate pentru fiecare

constructie individual.

14. Rezultatele calculelor efectuate vor fi atasate la Raportul de audit energetic prin prezentarea unui

bilant energetic.

15. Determinarea pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii va fi efectuatd in conformitate cu
cerintele Regulamentului tehnic in constructie SM EN 1SO 52016-1:2018.

16. Determinarea pierderilor de caldurd a cladirii prin ventilatie si infiltrare va fi efectuatd in
conformitate cu cerintele Regulamentului tehnic al cladirii SM EN 1SO 52016-1:2018.

17. Rezultatele calculelor pierderilor de caldura a cladirii vor fi prezentate in tabele si grafice si vor fi

anexate la Raportul de audit energetic.

18. Volumele de aer necesare pentru ventilarea spatiilor vor fi determinate in conformitate cu
cerintele Regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:2016 si normele de igiena pentru

fiecare cladire specifica, in conformitate cu destinatia acesteia.

19. Evaluarea stérii curente a sistemului de incalzire al cladirii va fi efectuatd prin determinarea

pierderilor de caldura in sistemul de incalzire al cladirii si eficienta distributiei acesteia.

20. Evaluarea starii curente a sistemului de preparare a ACM al cladirii si a sistemului de distributie

va fi efectuata prin determinarea pierderilor de caldura in sistemele respective.

21. Evaluarea starii curente a altor sisteme a unei cladiri va fi efectuata prin determinarea pierderilor

de caldura Tn acele sisteme.

VIIl. RECALCULAREA CONSUMULUI REAL DE ENERGIE
TERMICA PENTRU INCALZIREA SPATIILOR PE PARCURSUL
SEZONULUI DE INCALZIRE IN BAZA DATELOR NORMATE

1. Recalcularea consumului real de energie al unei cladiri pentru incélzirea si racirea spatiului pentru
sezoanele standard poate fi efectuatd in cazul aparitiei necesitatii compararii consumului de
energie inregistrat in cadrul aceluiasi obiectiv pentru diferite sezoane de incalzire. Tn acest caz,
consumul real de energie pentru incdlzirea spatiului va trebui sa fie recalculat la sezonul standard

de Incalzire aplicand formula:

_ (tis.ia—tusea) Zusa

Qans = Qp.Hs
(tHS_i.B - tHS_e.B) " ZHsB

Unde:
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Qa.us —consumul de energie termica al cladirii pentru incalzirea spatiului recalculat pentru sezonul

de incalzire A, MWh;
Qp.ns — consumul de energie pentru incalzirea spatiului in sezonul de incélzire B, MWh;

tys ia — temperatura aerului interior al cladirii pe parcursul sezonului de incilzire A. In cazurile in
care aceasta este comparatd cu conditiile normative, valoare de referintd poate fi utilizatd in

conformitate cu cerintele indicate in Regulamentul NCM M 01.02:2016;

Zysa — durata sezonului de Incélzire A. In cazul 1n care este comparata cu conditiile normative, este

necesar de adaptat valoarea de referinta a zilelor indicate in Regulamentul NCM M 01.02:2016;
tys e.a- — valoarea medie a temperaturii aerului ambiant pentru perioada A, °C; Cuull 2.01.01-82;
tys i.p — temperatura medie reald a aerului interior pe durata sezonului de incalzire B, °C;

tys e.p — temperatura medie reald a aerului exterior pe durata sezonului de incalzire B, °C;

Zys p — durata sezonului de incélzire B, in zile.

2. Cantitatea de energie anualda necesara pentru racire in kWh este calculatd prin urmatoarea

formula:

12
QC;nd;ztc;an= g QC;nd;ztc;m
m=1

Necesarul lunar de energie pentru racire Q c;nd;zte;m €ste calculat prin urmatoarele doua formule:
Q C:nd;zte;m — aC;red * (QC;gn;ztc;m — K C;ht;zte;m * Q C;ht;ztc;m)
Unde:

Q cihzte:m €Ste transferul total al caldurii in regimul de racire in kWh (vezi seriile standardului SM EN
ISO 52016);

nchaem factorul de utilizare al transferului adimensional al céldurii (valoarea normata va fi utilizata);
Qc:gnizte:m este totalul aporturilor de caldura pentru regim de racire in kWh (valoarea normata va fi
utilizata);

acyred este factorul de reducere adimensionald pentru racire intermitentd; (valoarea normata va fi
utilizata).

3. Consumul energetic pentru prepararea ACM in conditii casnice este independent de conditiile

climaterice exterioare si trebuie sa fie calculat drept o cantitate reala si standardizata.

4. Consumul de energie electrica este independent de clima exterioara si trebuie sa fie luata in calcul
drept cantitatea reala. Aceasta se aplica doar pentru energia electrica care nu este folositd pentru

necesitatile de incélzire si racire a spatiului.



IX. EVALUAREA EFICIENTEI ECONOMICE A MASURILOR DE
ECONOMISIRE A RESURSELOR ENERGETICE

1. Eficienta economicd a potentialelor masurilor de economisire a resurselor energetice si de apa
trebuie sa fie evaluata conform urmatorilor indicatori:
1.1. Perioada simpla de recuperare a investitiilor (in continuare PS);
1.2. Valoarea netd actualizata (in continuare VNA);
1.3. Rata interna de rentabilitate (in continuare RIR).
2. Investitiile planificate, masurile de economisire a energiei si apei, trebuie sé fie determinate in

conformitate cu formula (3):

PS 3)

-1
S

Unde:

PS — perioada simpla de recuperare, ani;

I — investitii planificate pentru implementarea masurilor de economisire a energiei si apei, in lei;

S — economii anuale planificate dupd implementarea masurilor planificate de economisire a energiei,

lei/an.

3. VNA si RIR, si alti indicatori economici, trebuie sa fie calculati Tn conformitate cu prevederile
,Ghidului privind evaluarea economica a proiectelor din domeniile eficientei energetice si
energiilor regenerabile”.

4. in baza VNA calculat, este determinati fezabilitatea masurilor planificate de economisire, dupa
cum urmeaza:

4.1. Masura este fezabild spre implementare dacd VNA este mai mare sau egal cu zero;
4.2. Masura este respinsa dacd VNA este mai mic decét zero.

5. In baza RIR calculat, este determinata fezabilitatea masurilor planificate de economisire:
5.1. Masura este fezabild spre implementare dacd RIR este mai inalt decat costul capitalului;
5.2. Masura este respinsa daca RIR este egal sau mai jos decat costul capitalului.

6. Calculul VNA si RIR pentru masurile de economisire a resurselor energetice propuse trebuie sa se
bazeze pe analiza costurilor ciclului de viata.

7. Masurile prioritare ce urmeaza a fi propuse spre implementare vor fi bazate in mod obligatoriu pe
efectuarea unei analize, din partea auditorului energetic, a tuturor indicatorilor economici: PS,
VNA, RIR, cu prezentarea informatiilor relevante in Raportul de audit energetic.

Nota:

Ghid privind evaluarea economica a proiectelor din domeniile eficientei energetice si energiel

regenerabile.pdf (gov.md)



https://aee.gov.md/storage/Ghiduri/Eficienta%20Energetica/Ghid%20privind%20evaluarea%20economic%c3%84%c6%92%20a%20proiectelor%20din%20domeniile%20eficien%c3%88%e2%80%baei%20energetice%20%c3%88%e2%84%a2i%20energiilor%20regenerabile.pdf
https://aee.gov.md/storage/Ghiduri/Eficienta%20Energetica/Ghid%20privind%20evaluarea%20economic%c3%84%c6%92%20a%20proiectelor%20din%20domeniile%20eficien%c3%88%e2%80%baei%20energetice%20%c3%88%e2%84%a2i%20energiilor%20regenerabile.pdf

X. IDENTIFICAREA MASURILOR POTENTIALE DE
ECONOMISIRE A RESURSELOR ENERGETICE

1. In conformitate cu rezultatele inspectiei la fata locului, masurarilor parametrilor energetici,
costurile Tnregistrate si analiza tehnica a acestora, auditorul energetic va elabora masuri tehnice
si/sau organizationale care, in rezultatul implementarii acestora, vor contribui la economisirea
resurselor. Trebuie identificate si propuse masurile care permit obtinerea celui mai mare raport
cost-beneficiu prin maximizarea eficientei energetice (energie economisitid, kWh) pe unitate

monetard investita (investitie, MDL).

2. Determinarea masurilor potentiale de economisire a resurselor energetice trebuie sa fie bazate pe
calcule tehnico-economice bine argumentate. Economiile sunt exprimate ca efect al masurilor
aplicate asupra consumului de bazd. Consumul de bazi trebuie sd reprezinte situatia reald a

consumului de energie, determinata ca:

2.1 Valorile medii din setul de date care exclud cazuri necorespunzatoare (consum neregulat, anul

inainte de renovarea partiala, schimbarea destinatiei cladirii sau alte aspecte);

2.2. An unic care reprezintd consumul tipic (pentru cazurile in care expresia medie poate fi
inadecvata):

2.3. Date normalizate bazate pe conditiile meteorologice reale si corectarea temperaturilor
interioare (in cazurile Tn care temperaturile interne nu ating un nivel acceptabil pentru a asigura

confortul termic interior).

3. Rezultatele calculelor cu privire la potentialele economii de energie sau de apa trebuie sa fie
exprimate in unitdti de consum al energiei sau apei reci pe parcursul perioadei relevante
(MWh/an, kWh/an, m?an, etc.) si drept procentaj (%) din totalul consumului de energie si apa

rece 1in cladire.

4. Auditorul energetic trebuie sa recalculeze ponderea economiilor energiei termice pentru incalzirea

cladirilor pentru sezonul standard de incilzire.

5. Calculul economiilor de energie termica trebuie sa fie efectuate in conformitate cu cerintele
standardelor SM EN ISO 52016-1:2018 si SM CEN ISO/TR 52016-2:2017.

6. Calculele economiilor de energie termica pot fi efectuate si prin alte metode, prezentand o

justificare pentru calcularea acestora in anexa la Raportul de audit energetic.

7. Calcularea potentialelor economii de energie trebuie sd fie bazata pe preturile si tarifele curente
pentru energie.
8. Calcularea investitiilor in masurile de economisire a energiei si apei trebuie sa fie bazata pe:
a) Preturile anuntate in Catalogul de preturi medii pentru materiale de constructii aferente
perioadei de efectuare a auditului energetic;
b) Propunerile comerciale prezentate de catre potentialele entitati juridice responsabile de

implementarea masurilor identificate.
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9. Economiile de energie sunt exprimate prin indicatorii specifici, care pot fi monitorizati dupa

implementarea masurilor propuse.

10. Rezultatele calculelor potentialelor economii de energie vor prezentate in tabele si vor fi anexate

la Raportul de audit energetic.

XI. ELABORAREA BILANTULUI ENERGETIC AL CLADIRII

1. Cu scopul de a evalua eficienta utilizarii energiei in cladiri si de a determina potentialele
economii, auditorii energetici vor elabora bilanturile separate cu privire la consumul energetic al

cladirii supuse procedurii de auditare energetica.

2. Bilantul energetic al consumului de energie al cladirii pe parcursul perioadei auditate este elaborat
n conformitate cu formulele:

a) Bilantul energetic pentru energia termica:

Qh: Qanv+ Qvent - Qas‘ Qaci + an‘ Qrc

b) Bilantul energetic pentru racire:

Qeras"' Qaci' Qanv'Qvent'Qrc

c) Bilantul energetic pentru energia electrica:

Etot:EIg+Event+ EactEn+tEaitele
Unde:

Qh — consumul real de energie termica al cladirii care corespunde valorilor reale ale consumului
inregistrat conform dispozitivelor de masurare pe parcursul perioadei auditate sau cantitatea de

energie termica calculata, MWh;

Qr — energia utilizata pentru rdcirea spatiilor, MWh,;

Qanv — pierderile de caldura prin anvelopa cladirii, MWh,

Qvent — pierderile de caldura din cauza ventilatiei si infiltrarile de aer, MWh;

Qacm — consumul de energie termica pentru prepararea ACM, MWh;

Qas — aporturi de caldura de la soare, MWh;

Qaci — aporturile de caldura din exterior si interior In spatiile cladirii, MWh;

Qrc — caldura obtinuta prin intermediul schimbdtoarelor de caldurd, MWh;

Qfn — pierderile reale ale sistemelor ingineresti de aprovizionare cu energie termica, MWh.

3. Pierderile de caldura prin anvelopa cladirii vor fi calculate in conformitate cu cerintele
Regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:2016.

4. Pierderile de energie termica prin ventilare si infiltrarile de aer vor fi determinate in conformitate

cu cerintele Regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:2016.



5.

Pierderile de energie termica pentru prepararea ACM ale unei cladiri sunt determinate in

conformitate cu:

a) Indicatiile contorului de energie termica pe parcursul perioadei audiate;

b) Rezultatele masurarilor efectuate;

c) Cerintele regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:2016;

d) Alte metodologii accesibile pentru auditorul energetic. In cazul utilizarii metodologiei sau
metodelor de calcul alternative pentru acest scop, in raportul de audit trebuie sa fie oferite
referinte si explicatii cu privire la certitudinea si validitatea rezultatelor.

Aporturile de caldura exterioare si interioare vor fi determinate in conformitate cu cerintele

Regulamentului tehnic de constructie NCM M 01.02:2016.

Cantitatea de energie termica obtinutd datoritd instalatiilor de recuperare a caldurii este

determinata prin:

a) Rezultatele masurarilor efectuate asupra echipamentului de recuperare a energiei;

b) Calcularea randamentului energetic al echipamentului de recuperare a energiei, in
conformitate cu prevederile standardelor/normativelor in vigoare.

Pierderile reale ale sistemelor ingineresti de aprovizionare cu energie termicd ale cladirii sunt

calculate drept pierderi termice ale conductelor sistemelor de aprovizionare cu energie termica si

ACM, in conformitate cu cerintele seriilor de standarde. SM EN 15316 (3 serii).

XIl. EVALUAREA ECONOMICA SI DE MEDIU A MASURILOR
DE ECONOMISIRE A RESURSELOR ENERGETICE PROPUSE

1.

Eficienta economicd a masurilor de economisire a resurselor energetice va fi evaluata in

conformitate cu urmatorii indicatori:

a) Economii teoretice — diferenta dintre consumul energetic teoretic, calculat in baza conditiilor
standardizate (normate) Tnainte de renovare si consumul energetic teoretic calculat in baza
conditiilor standardizate (normate) dupa renovare. Perioadele de recuperare a investitiilor
teoretice utilizate, de obicei, sunt acceptate de stat si de marii donatori sau de programele
Institutiilor Internationale de Finantare;

b) Economii reale — diferenta dintre consumul energetic real, bazat pe conditiile actuale Tnainte
de renovare (bazat pe facturi — media pentru ultimii 3 ani, sau altd perioada selectata si
argumentata de auditorul energetic), si consumul energetic teoretic calculat in baza conditiilor
standardizate (normate) dupa renovare. Perioadele de recuperare a investitiilor reale utilizate,
de obicei, sunt acceptate de banci si beneficiari individuali;

c) Economii calibrate — diferenta dintre consumul energetic real, bazat pe conditiile actuale
Tnainte de renovare (bazat pe facturi — media pentru ultimii 3 ani, sau altd perioada selectata si
argumentatd de auditorul energetic) si consumul energetic simulat in baza conditiilor actuale
dupa renovare. Consumul energetic simulat, bazat pe conditiile actuale dupa renovare, este
calculat prin aplicarea unui coeficient de calibrare asupra consumului real de energie, bazat pe
conditii actuale Tnainte de renovare (bazat pe facturi — media pentru ultimii 3 ani, sau alta

perioada selectata si argumentata de auditorul energetic). Coeficientul de calibrare este definit


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458997

2.

prin impartirea consumului energetic teoretic, calculat in baza conditiilor standardizate dupa
renovare, la consumul energetic teoretic, calculat in baza conditiilor standardizate Thainte de
renovare. Perioada de recuperare a investitiilor calibrate este utilizatd, de obicei, de
beneficiari individuali.
Performanta de mediu a masurilor de economisire a energiei este evaluata conform indicatorului:
a) Reducerea anuala a emisiilor de gaze cu efect de sera datorita masurilor implementate. Pentru
calcularea reducerilor de emisii de gaze cu efect de serd, auditorii energetici vor utiliza

factorii de emisie indicati in normativul in constructii NCM M 01.02:2016.

XIIl. PREGATIREA RAPORTULUI DE AUDIT ENERGETIC

1.

62.

a)

b)

d)

e)
f)

9)

La elaborarea Raportului de audit energetic, auditorii energetici se vor conduce atat de
sablonul/modelul Raportului pentru categoria cladiri, elaborat si aprobat de AEE, cat si de
urmatoarele cerinte:

1.1. Capitolul ,,Sumar” va cuprinde cel putin urmatoarele informatii:

a) Informatie despre starea consumului energetic si de apa rece al cladirii, identificarea
deficientelor/problemelor cu prezentarea concluziilor de rigoare si a masurilor de inlaturare
ale acestora;

b) Informatie cu privire la caracteristicile termice existente si planificate ale anvelopei cladirii si
constructiilor/sistemelor ingineresti aferente obiectivului auditat;

c) Rezultatele sumare ale masurilor si a pachetelor de masuri de economisire a energiei

propuse, prin prezentarea acestora in tabelele corespunzatoare.

Auditul energetic trebuie sa satisfaca cerintele pentru:

Claritatea descrierii obiectului auditat, prezenta diagramelor si a schitelor, precum si a
fotografiilor care reflecta situatia curenta;

Claritatea descrierii standardelor, a documentelor normativ-tehnice aplicate, a metodologiilor
utilizate pentru efectuarea calculelor sau mentionarea acestora, precum si prezentarea completa a
ipotezelor folosite;

Utilizarea estimarilor rationale privind costurile, energia si alti factori luati in calcul,

Aplicarea unor bune practici ingineresti si metodologii bazate pe profesionalism, pentru a
determina economiile energiei si a costurilor;

Consistenta datelor si a estimarilor utilizate, precum si a rezultatelor calculérilor efectuate;
Justificarea adecvata a recomandarilor cu privire la eficienta masurilor de economisire a energiei
si propuneri clare cu privire la planul de implementare al acestora;

Trebuie prezentate cel putin trei (3) optiuni de masuri pentru un client de audit energetic. Datele
din Raportul de audit trebuie sa asigure luarea deciziilor rationale, oferind mai multe optiuni care

exploreaza diferite modalitati de reducere a pierderilor de energie.



Anexa 1

Sumar cu privire la consumul, costurile energiei si resursele

energetice.

Prezentat in formularul XLS



Lista de instrumente si echipamente utilizate pentru

masurarea parametrilor energetici

Anexa 2

Perioada
i : Marja de de
Denumirea Denumirea Data .
) o ] ) eroare Tara de _|valabilitate
Nr.| dispozitivului de parametrului o controlului
) admisibila a | origine ] a
masurare energetic masurat | o ) metrologic )
dispozitivului controlului
metrologic
1.
2.
3.
4.
5.




